Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Druk 3D w technologii FDM - 2 763,81 PLN brutto
oziom 1 (3D1 2 247,00 PLN netto
EMTa~ P ( ) 131,61 PLN brutto/h
svsTems| |1 Numer ustugi 2025/05/07/5274/2730438 '
CENTRUM SZKOLEN IN2YNIERSKICH 107,00 PLN netto/h
EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong © Gliwice / stacjonarna

odpowiedzialnoscia & Ustuga szkoleniowa

W 46/5 (@ 21h
2693 oceny B 24.09.2025 do 26.09.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Inzynieria i metrologia

Szkolenie jest adresowane do:

e operatoréw drukarek, ktérzy chcag podniesé¢ swoje kwalifikacje w
temacie druku 3D,

e 0s0b, ktére na co dzien pracujg w matych i wielkich firmach, ktére
dzieki technologii druku przyrostowego chca usprawni¢ prace w
swoich zaktadach,

e wszystkich zainteresowanych pozyskaniem i poszerzeniem wiedzy z
Grupa docelowa ustugi zakresu druku 3D.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikow projektu

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",
¢ "Kierunek — Rozwéj",
e MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE.

Wymagania wstepne: Umiejetnos$é obstugi komputera.

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 10

Data zakonczenia rekrutacji 23-09-2025
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Liczba godzin ustugi 21



Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR . .
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnego dziatania w zakresie obstugi i konserwacji drukarki 3D oraz diagnozowania
problemoéw w pracy z drukarka 3D FDM.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Kryteria weryfikacji

Stosuje zasady BHP przy pracy z
drukarka 3D

Dokonuje oceny stanu technicznego
drukarki 3D

Metoda walidacji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem

Obstuguje i konserwuje drukarki 3D .
generowanym automatycznie

Obstuguje drukarki 3D w technologii
FDM w stopniu podstawowym,
przeprowadza ich konserwacje oraz
diagnozuje problemy w pracy z drukarka
3D FDM

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Przygotowuje prosty model 3D do druku
metoda FDM

Charakteryzuje problemy w pracy z Test teoretyczny z wynikiem

drukarka 3D FDM generowanym automatycznie

Analizuje przyczyny probleméw
technicznych, szuka sposobow ich
rozwigzania pracujac w zespole

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK



Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie 0séb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajace rozwoj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
motoryzacyjnym.

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min) = 21 godzin zegarowych, w tym 12 przerw, ktére
tacznie trwajg 5 godzin i 15 minut. Przerwy nie wliczajg sie w czas trwania ustugi szkoleniowej.

Dzien 1: 7 godzin dydaktycznych (7 godzin zegarowych, w tym 1 godzina 45 minut to taczny czas 4 przerw),
Dzien 2: 7 godzin dydaktycznych (7 godzin zegarowych, w tym 1 godzina 45 minut to taczny czas 4 przerw),
Dzien 3: 7 godzin dydaktycznych (7 godzin zegarowych, w tym 1 godzina 45 minut to taczny czas 4 przerw).
Czes¢ teoretyczna trwa 6 h, czes¢ praktyczna trwa 15 h.

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji 0séb prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:

e ¢ Podstawy BHP obstugi drukarek FDM
¢ strefy goragce
e mechaniczne zagrozenia
¢ elektryczne zagrozenia
e chemiczne zagrozenia
¢ mikroczasteczkowe zagrozenia
e Zasada dziatania drukarki 3D FDM
¢ plastyfikacja polimeru
¢ droga filamentu w drukarce
¢ Sciezka esktruzji

¢ Wewnetrzna struktura wydruku 3D
¢ Transfer plikow do drukarki
¢ Obstuga drukarki
¢ Ocena stanu technicznego drukarki 3D
e uruchomienie wydruku
¢ zatozenie i wymiana filamentu
e poziomowanie stotu
e wybor i natozenie warstwy adhezyjnej, rodzaje warstw adhezyjnych
e uruchomienie g-codu
e monitorowanie procesu druku
¢ zdjecie wydruku ze stotu po zakorczeniu pracy
e oczyszczenie wydruku
e usuwanie podpér
e przygotowanie drukarki do kolejnego wydruku
¢ Podstawowa obstuga z éwiczeniami programu CAM typu slicer:
¢ generowanie gcodu na bazie gotowych profili i modeli
¢ proste transformacje modeli
e dobdr profili do modelu i zastosowania, modyfikacje podstawowych parametréw
e diagnostyka procesu druku na podstawie symulacji



¢ Omowienie zagadnien z zakresu postprocessingu
¢ tgczenie wydrukow
e gwintowanie i wktadki
¢ sposoby na wygtadzanie wydruku
e powtoki natryskowe
e obrébka mechaniczna
e obrébka termiczna i chemiczna
e Oméwienie podstawowych materiatéw - PLA i PETG - zalety, ograniczenia oraz zachowanie w czasie druku i w aplikacji
¢ Oméwienie najczestszych probleméw z wydrukami - filmy, przyktady
e zapchana dysza / cze$ciowo drozna dysza — objawy
* sposoby czyszczenia (ciepto/zimno)
e wymiana dyszy
e wydruk odklejony od stotu roboczego
 zaplatany filament

¢ Jak korzystaé z repozytoriow gotowych modeli, czego unikaé, jak rozpozna¢ model dobrze przygotowany do druku 3D
¢ Walidacja

: Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Warunki organizacyjne:

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptop dla prowadzacego. Kazdy uczestnik szkolenia posiada indywidualng stacje komputerowg z zainstalowanym
dedykowanym oprogramowaniem PrusasSlicer. Uczestnicy kursu majg do dyspozycji indywidualne stanowiska szkoleniowe przeznaczone
do praktycznych zaje¢ z zakresu druku 3D. Stanowiska ztozone sg z popularnych drukarek, filamentéw, preparatéw, oprogramowania i
wielu przyktadowych eksponatéw.

Drukarki 3D

Podczas szkolenia do dyspozycji uczestnikow oddajemy zestawy sktadajacy sie z najnowszych drukarek Ultimaker 3, PRUS MK3 oraz
3DGence. Sg to m.in dwugtowice drukarki 3D z aktywnym poziomowaniem stotu, wymiennymi modutami drukowania i podgladem video.
Unikalny system podnoszenia dyszy, profesjonalne materiaty budulcowe i podporowe oraz wymienne moduty drukujgce (Print Core)
pozwalajg na drukowanie najbardziej skomplikowanych projektéw.

Do dyspozycji kursantéw oddajemy réwniez zestawy filamentéw renomowanego producenta NOCTUO. Rozwigzania firmy NOCTUO to
sprawdzone receptury i materiaty najwyzszej jakosci. Podczas kursu drukujemy m.in. z nastepujacych tworzyw: PLA, UltraPLA, ABS.
Wyposazenie laboratorium stanowi réwniez zestaw wielu gotowych produktéw wydrukowanych w technologii FDM. Elementy
wykorzystywane sg do prezentacji wzorcowych wykonan lub wad wykonania.

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajeé: 28



Przedmiot / temat
zajec

Podstawy
BHP obstugi

drukarek FDM,
strefy gorace,
mechaniczne
zagrozenia,
elektryczne
zagrozenia,
chemiczne
zagrozenia,
mikroczasteczko
we zagrozenia

Przerwa

kawowa

Zasada

dziatania
drukarki 3D FDM,
plastyfikacja
polimeru, droga
filamentu w
drukarce, sciezka
esktruz;ji.
Wewnetrzna
struktura
wydruku 3D.
Transfer plikow
do drukarki.
Obstuga drukarki

YPYL) Przerwa
kawowa

Ocena

stanu
technicznego
drukarki 3D,
uruchomienie
wydruku,
zatozenie i
wymiana
filamentu,
poziomowanie
stotu, wybér i
natozenie
warstwy
adhezyjnej,
rodzaje warstw
adhezyjnych

Przerwa

obiadowa

Prowadzacy

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Data realizacji
zajeé

24-09-2025

24-09-2025

24-09-2025

24-09-2025

24-09-2025

24-09-2025

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:30

10:45

11:30

11:45

12:30

Godzina
zakonczenia

10:30

10:45

11:30

11:45

12:30

13:15

Liczba godzin

01:30

00:15

00:45

00:15

00:45

00:45



Przedmiot / temat Data realizacji
iy Prowadzacy L,
zajeé zajeé

Ocena

stanu
technicznego
drukarki 3D,
uruchomienie
wydruku,
zatozenie i
wymiana
filamentu,
poziomowanie
stotu, wybér i
natozenie
warstwy

Piotr Chyrzyriski 24-09-2025

adhezyjne;j,
rodzaje warstw
adhezyjnych

Przerwa . Lo
Piotr Chyrzynski 24-09-2025
kawowa

uruchomienie g-
codu,
monitorowanie
procesu druku,
zdjecie wydruku
ze stotu po
zakonczeniu
pracy,
oczyszczenie
wydruku,

Piotr Chyrzyniski 24-09-2025

usuwanie podpér,
przygotowanie
drukarki do
kolejnego
wydruku

Podstawowa
obstuga z
éwiczeniami
programu CAM
typu slicer:
generowanie
gcodu na bazie
gotowych profili i
modeli, proste
transformacje
modeli,

Piotr Chyrzynski 25-09-2025

Przerwa

Piotr Chyrzyniski 25-09-2025
kawowa

Godzina
rozpoczecia

13:15

14:00

14:30

09:00

10:30

Godzina
zakonczenia

14:00

14:30

16:00

10:30

10:45

Liczba godzin

00:45

00:30

01:30

01:30

00:15



Przedmiot / temat
zajec

Podstawowa
obstuga z
éwiczeniami
programu CAM
typu slicer:
generowanie
gcodu na bazie
gotowych profili i
modeli, proste
transformacje
modeli,

Przerwa

kawowa

ZEER dobor

profili do modelu
i zastosowania,
modyfikacje
podstawowych
parametréw,
diagnostyka
procesu druku na
podstawie
symulacji.

Przerwa

obiadowa

Oméwienie
zagadnien z
zakresu
postprocessingu:
taczenie
wydrukéw,
gwintowanie i
wktadki, sposoby
na wygtadzanie
wydruku, powtoki
natryskowe,
obrébka mech.,
obrébka term. i
chem.

Przerwa

kawowa

Prowadzacy

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Data realizacji
zajeé

25-09-2025

25-09-2025

25-09-2025

25-09-2025

25-09-2025

25-09-2025

Godzina
rozpoczecia

10:45

11:30

11:45

12:30

13:15

14:00

Godzina
zakonczenia

11:30

11:45

12:30

13:15

14:00

14:30

Liczba godzin

00:45

00:15

00:45

00:45

00:45

00:30



Przedmiot / temat
zajec

Oméoéwienie
podstawowych
materiatéw - PLA
i PETG - zalety,
ograniczenia
oraz zachowanie
w czasie druku i
w aplikaciji

Omoéwienie
najczestszych
problemoéw z
wydrukami -
filmy, przyktady,
zapchana dysza /
czesciowo
drozna dysza -
objawy, sposoby
czyszczenia
(ciepto/zimno),
wymiana dyszy

Przerwa

kawowa

Omoéwienie
najczestszych
problemoéw z
wydrukami -
filmy, przyktady,
zapchana dysza /
czesciowo
drozna dysza -
objawy, sposoby
czyszczenia
(ciepto/zimno),
wymiana dyszy

Przerwa

kawowa

Prowadzacy

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Data realizacji
zajeé

25-09-2025

26-09-2025

26-09-2025

26-09-2025

26-09-2025

Godzina
rozpoczecia

14:30

09:00

10:30

10:45

11:30

Godzina
zakonczenia

16:00

10:30

10:45

11:30

11:45

Liczba godzin

01:30

01:30

00:15

00:45

00:15



Przedmiot / temat
zajec

Wydruk

odklejony od
stotu roboczego,
zaplatany
filament. Jak
korzystac z
repozytoriow
gotowych modeli,
czego unikaé, jak
rozpoznaé¢ model
dobrze
przygotowany do
druku 3D

Przerwa

obiadowa

Wydruk

odklejony od
stotu roboczego,
zaplatany
filament. Jak
korzysta¢ z
repozytoriow
gotowych modeli,
czego unikaé, jak
rozpoznaé¢ model
dobrze
przygotowany do
druku 3D

Przerwa

kawowa

Wydruk
odklejony od

stotu roboczego,
zaplatany
filament. Jak
korzystac z
repozytoriow
gotowych modeli,
czego unikag, jak
rozpoznaé¢ model
dobrze
przygotowany do
druku 3D

Walidacja

- test teoretyczny
z wynikiem
generowanym
automatycznie

Prowadzacy

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Data realizacji

zajeé

26-09-2025

26-09-2025

26-09-2025

26-09-2025

26-09-2025

26-09-2025

Godzina
rozpoczecia

11:45

12:30

13:15

14:00

14:30

15:45

Godzina
zakonczenia

12:30

13:15

14:00

14:30

15:45

16:00

Liczba godzin

00:45

00:45

00:45

00:30

01:15

00:15



Cennik

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 2 763,81 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 247,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 131,61 PLN
Koszt osobogodziny netto 107,00 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Piotr Chyrzynski

‘ ' Specjalista z dziedziny inzynierii materiatowej i metalurgii z zakresu druku 3D. Wieloletni praktyk,
wdrozeniowiec wspotpracujacy z renomowanymi firmami przemystowymi w zakresie druku
przestrzennego. Realizator projektéw dla firm z réznych branz z zakresu druku przestrzennego w
tym dofinansowanych z UE. Konstruktor, modernizatora i serwisant drukarek 3D w technologii FDM.
Posiada kilkuletnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych z druku 3D.

Specjalizacja: Inzynieria materiatowa i metalurgia - druk 3D
Wyksztatcenie: Srednie techniczne

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikdéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢é zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkdw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z pdzn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%. Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw i WUP Torun.



Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktdrg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wifi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

Agnieszka Franc



