Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Projektowanie i symulacja 3 082,38 PLN brutto

uktadéw pneumatycznych i 2506,00 PLN netto
EMTu 220,17 PLN b h
Sl elektropneumatycznych (P3) ; rutto/
CENTRUM SZKOLEK INZYNIERSKICH 179,00 PLN netto/h

Numer ustugi 2025/04/04/5274/2670600

EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong
odpowiedzialnoscig

© Gliwice / stacjonarna
& Ustuga szkoleniowa

WRWW 46/5  (© 14h
2693 oceny 8 27.10.2025 do 28.10.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Mechanika i mechatronika

Szkolenie kierowane jest do kadry technicznej zajmujacej sie obstuga
urzadzen pneumatycznych oraz inzynierdéw (projektanci, konstruktorzy i
technologowie), a takze oséb zainteresowanych pozyskaniem wiedzy z
zakresu podstaw konwencjonalnych uktadéw pneumatycznych.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikow projektu

Grupa docelowa ustugi ¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",

¢ "Kierunek — Rozwdj",
e MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE.

Wymagania wstepne: Ogdlna wiedza techniczna oraz ukorczenie lub
praktyczna znajomos¢ tematyki kurséw P1: Podstawy pneumatyki
przemystowej oraz P2: Elektropneumatyka przemystowa

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 12

Data zakonczenia rekrutacji 24-10-2025
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 14

Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
wauzy Al 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Ustuga przygotowuje uczestnikow do ptynnego i samodzielnego czytania ztozonych schematéw uktadéw

pneumatycznych oraz elektropneumatycznych, analizy ich dziatania oraz interpretacji dokumentacji techniczne;.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Projektuje i dokonuje symulacji uktadéw
pneumatycznych i
elektropneumatycznych

Analizuje przyczyny probleméw i
proponuje rozwigzania poprzez ciaggte
doskonalenie swoich umiejetnosci

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Kryteria weryfikacji

omawia budowe i dziatanie
pneumatycznych i
elektropneumatycznych uktadéw
sterowania

charakteryzuje metody projektowania
(syntezy) tych uktadéw oraz
oprogramowania symulacyjnego

ptynnie czyta ztozone schematy
uktadéw pneumatycznych oraz
elektropneumatycznych, dokonuje
analizy ich dziatania oraz interpretacji
dokumentac;ji technicznej

identyfikuje elementy pneumatyczne i
elektropneumatyczne

samodzielnie rozwigzuje elementarne
problemy dotyczace pneumatyki
przemystowej

analizuje przyczyny probleméw
technicznych, szuka sposobow ich
rozwigzania pracujac w zespole

Metoda walidacji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach

uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK



Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie 0séb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwoj w kierunku umiejetnosci zawodowych niezbednych z punktu widzenia
regionalnych/lokalnych specjalizacii dla Slaska (RIS, PRT) przyktadowo z branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie
produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemys$le motoryzacyjnym.

Program ustugi obejmuje 14 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min) = 14 godzin zegarowych, w tym 6 przerw, ktére
tacznie trwajg 3 godziny i 30 minut. Przerwy nie wliczajg sie w czas trwania ustugi szkoleniowe;j.

Dzien 1: 7 godzin dydaktycznych (7 godzin zegarowych, w tym 1 godzina 45 minut to taczny czas 3 przerw),
Dzien 2: 7 godzin dydaktycznych (7 godzin zegarowych, w tym 1 godzina 45 minut to taczny czas 3 przerw).

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji os6b prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:

. Podstawy projektowania uktadéw pneumatycznych

. Parametry przeptywu sprezonego powietrza oraz wspétczynnik przeptywu elementéw pneumatycznych
. Szacowanie spadkéw cisnienia w instalacjach pneumatycznych:

. straty ci$nienia w rurociggach

. straty ci$nienia elementéw armatury pneumatycznej

. Projektowanie instalacji pneumatycznej z uwzglednieniem jej efektywnosci energetycznej

N o g b~ 0N =

. Dobér podstawowych elementéw sktadowych uktadéw z uwzglednieniem dynamiki dziatania napedéw pneumatycznych oraz
Dzier zjawiska spadku ci$nienia
1 8. wyznaczanie parametréw statycznych sitownika oraz weryfikacja uktadu na wyboczenie
9. szacowanie parametréw dynamicznych sitownika

10. szacowanie parametréw napedu pneumatycznego wraz z przewodami i uktadem zaworowym

11. Szacowanie zuzycia sprezonego powietrza w uktadach pneumatycznych

12. Doboér elementéw sterowania ze wzgledu na najwieksza efektywnos¢ dziatania napedu pneumatycznego

13. Dobdr elementéw uktadu przygotowania powietrza

14. Zastosowanie narzedzi internetowych doboru elementéw uktadéw pneumatycznych ze wzgledu na zatozone parametry ich
pracy

. Sterowanie i regulacja uktadéw elektropneumatycznych wraz z symulacjg komputerowa

. Projektowanie uktadéw kombinacyjnych oraz ich symulacja

. Projektowanie pneumatycznych uktadow sekwencyjnych

. Podstawy algebry Boole’a

. Minimalizacja funkcji logicznych

. Symulacja projektowania uktadéw z zastosowaniem cyfrowego modutu logicznego w programie Fluid SIM
. Walidacja

Dzien

No o b~ WwN =

0Ogolna wiedza techniczna oraz ukonczenie lub praktyczna znajomos$¢ tematyki kurséw P1: Podstawy pneumatyki przemystowej oraz P2:
Elektropneumatyka przemystowa

Warunki organizacyjne




Kazdy z uczestnikéw ma dostep do stacji komputerowych z oprogramowaniem symulacyjnym, najnowszych katalogéw produktowych,
przekrojow komponentéw pneumatyki, bogato wyposazonych laboratoriéw wykorzystywanych do wykonywania ¢wiczen praktycznych.
Uczestnicy szkolenia zostang podzieleni na 4 sekcje, poniewaz do dyspozycji kursantéw sg przeznaczone cztery niezalezne stanowiska w
laboratorium szkoleniowym. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikdw szkolenia przy jednym stanowisku beda znajdowaty sie 3
osoby.

Sale i laboratoria szkoleniowe zapewniajg mozliwo$¢ pracy na przemystowych komponentach pneumatyki najpopularniejszych
producentow:

 Parker, ORIGA Parker, Festo, Rexroth, Pneumax/Rectus, PIAB, NORGREN, BIMBA Pneumatics, SMC (w zakresie uktadéw sterujgcych
oraz wykonawczych pneumatyki oraz elektropneumatyki)

¢ IFM, BALLUFF, Relpol, SIEMENS, Pneumax (w zakresie sensoryki przemystowej, uktadéw przekaznikowych, sterowania oraz wysp
zaworowych).

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 15

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina

L Prowadzacy . . ) . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakonczenia

Podstawy

projektowania
uktadéw
pneumatycznych,
Parametry
przeptywu
sprezonego
powietrzai
wspétczynnik Marek Ptaczek 27-10-2025 09:00 10:30 01:30
przeptywu
elementéw
pneumatycznych,
Szacowanie
spadkow
ci$nienia w
instalacjach
pneumatycznych

Przerwa

Marek Ptaczek 27-10-2025 10:30 11:00 00:30
kawowa



Przedmiot / temat

zajec

Prowadzacy

Data realizacji
zajeé

Godzina
rozpoczecia

Godzina
zakonczenia

Liczba godzin

Projektowanie
instalacji
pneumatycznej z
uwzgl. jej
efektywnosci
energetycznej,
Dobér podst.
elementéw
sktadowych ukt.
z uwzgl.
dynamiki
dziatania
napedow
pneumat. i
zjawiska spadku

Marek Ptaczek 27-10-2025 11:00 11:45 00:45

ci$nienia

Przerwa

Marek Ptaczek
obiadowa

27-10-2025 11:45 12:45 01:00

Projektowanie
instalacji
pneumatycznej z
uwzgl. jej
efektywnosci
energetycznej,
Dobér podst.
elementéw
sktadowych ukt.

Marek Ptaczek 27-10-2025 12:45 14:15 01:30
z uwzgl.

dynamiki

dziatania

napedéw

pneumat. i

zjawiska spadku

cisnienia

Przerwa

Marek Ptaczek
kawowa

27-10-2025 14:15 14:30 00:15



Przedmiot / temat Data realizacji
iy Prowadzacy L,
zajeé zajeé

Szacowanie
zuzycia
sprezonego
powietrza w ukt.
pneumat,Dobor
elementow
sterowania ze
wzgledu na
najwieksza
efektywnosé
dziatania napedu
pneumatycznego
,Dobér
elementéw
uktadu
przygotowania
powietrza

Marek Ptaczek 27-10-2025

Zastosowanie
narzedzi
internetowych
doboru
elementéw

, Marek Ptaczek 27-10-2025
uktadow
pneumatycznych
ze wzgledu na
zatozone
parametry ich

pracy

Sterowanie
i regulacja
uktadow
elektropneumaty
cznych wraz z
symulacja
komputerowa,
Projektowanie
uktadow
kombinacyjnych
orazich
symulacja,
Projektowanie
pneumatycznych
uktadow
sekwencyjnych

Andrzej Wrébel 28-10-2025

P
rzerwa Andrzej Wrébel 28-10-2025
awowa

Godzina
rozpoczecia

14:30

15:15

08:00

09:30

Godzina
zakonczenia

15:15

16:00

09:30

10:00

Liczba godzin

00:45

00:45

01:30

00:30



Przedmiot / temat

zajec

Prowadzacy

Data realizacji
zajeé

Godzina
rozpoczecia

Godzina
zakonczenia

Liczba godzin

Podstawy

algebry Boole'a,
Minimalizacja
funkgciji
logicznych,
Symulacja
projektowania

. 28-10-2025 10:00 11:30 01:30
uktadéw z

Andrzej Wrébel

zastosowaniem
cyfrowego
modutu
logicznego w
programie Fluid
SIM

Przerwa

Andrzej Wrébel
obiadowa )

28-10-2025 11:30 12:30 01:00

Podstawy

algebry Boole'a,
Minimalizacja
funkgciji
logicznych,
Symulacja
projektowania

Andrzej Wrébel
uktadéw z €

28-10-2025 12:30 14:30 02:00

zastosowaniem
cyfrowego
modutu
logicznego w
programie Fluid
SIM

Przerwa

Andrzej Wrébel
kawowa

28-10-2025 14:30 14:45 00:15

Walidacja

- test teoretyczny
z wynikiem
generowanym
automatycznie

Andrzej Wrébel 28-10-2025 14:45 15:00 00:15

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3 082,38 PLN



Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 506,00 PLN

Koszt osobogodziny brutto 220,17 PLN
Koszt osobogodziny netto 179,00 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 2

O
—

122

Marek Ptaczek

Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Pneumatyka
przemystowa. W EMT-Systems posiada 10-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Pneumatyka przemystowa przeprowadzit
nastepujaca liczbe szkolen: ok. 98. Realizator projektéw badawczych z dziedzin inzynierii
mechanicznej oraz mechatroniki. Jego doswiadczenie poparte jest licznymi publikacjami o zasiegu
krajowym i zagranicznym, m. in. o nastepujacych tytutach: Modelling and investigation of a piezo
composite actuator application, Use of piezoelectric foils as tools for structural health monitoring of
freight cars during exploitation. Eksploatacja i Niezawodnosc, Study of mechanical properties and
computer simulation of composite materials reinforced by metal, Modelling of passive vibration
damping using piezoelectric transducers — the mathematical model. Eksploatacja i Niezawodnosc.
Specjalizacja: Inzynieria mechaniczna (Pneumatyka przemystowa). Wyksztatcenie: Doktor nauk
technicznych.

222

Andrzej Wrébel

Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Pneumatyka
przemystowa. W EMT-Systems posiada 6-letnie do$wiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych.
W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Pneumatyka przemystowa przeprowadzit nastepujaca liczbe
szkolen: ok. 89. Dedykowany trener posiadajgcy szerokg wiedze techniczng. Specjalizacja: Inzynieria
mechaniczna (Pneumatyka przemystowa). Wyksztatcenie: Doktor nauk technicznych.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikdéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.

Informacje dodatkowe

Przed zgtoszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

Emt-Systems Sp.zo.0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen - 60s.W tej
sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie. Istnieje mozliwo$¢ zwolnienia ustugi z
podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r. w sprawie zwolnieri od podatku od
towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w przypadku, gdy Przedsigbiorca/uczestnik



otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem zwolnienia jest dostarczenie do firmy
szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzien roboczy przed szkoleniem. W innej sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w
wysokos$ci 23%.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw i WUP Torun

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktdrg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sosnica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

O Agnieszka Franc
ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109



