Mozliwo$¢ dofinansowania

Specjalistyczne szkolenie z fotogrametrii z 5 320,00 PLN brutto
- Wykorzystaniem Bezzatogowych Statkow 5320,00 PLN netto

C:Ofrﬂy Powietrznych (BSP). 166,25 PLN brutto/h
166,25 PLN netto/h

Numer ustugi 2025/02/21/39650/2574776

© Poznan / stacjonarna

CamFLY Rafat

Wolak & Ustuga szkoleniowa
® 32h

2. 8. 6.6.6 ¢

B 22.05.2025 do 25.05.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Inzynieria i metrologia

Sposoéb dofinansowania wsparcie dla oséb indywidualnych

Szkolenie skierowane jest do os6b pracujgcych lub planujacych sie
podja¢ pracy w obszarze geodezji, studentéw/uczniéw geodezji lub

Grupa docelowa ustugi innych kierunkéw technicznych, ktére chca podnies$é swoje kompetencije
w zakresie fotogrametrii z wykorzystaniem Bezzatogowego Statku
Powietrznego (BSP).

Minimalna liczba uczestnikow 2

Maksymalna liczba uczestnikow 12

Data zakonczenia rekrutacji 21-05-2025

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Liczba godzin ustugi 32

Podstawa uzyskania wpisu do BUR Znak Jakosci TGLS Quality Alliance

Cel

Cel edukacyjny

Ustuga przygotowuje Uczestnika do samodzielnego zebrania danych fotogrametrycznych za pomocg BSP oraz ich
opracowania za pomocg wybranych oprogramowan. Kursanci zdobywaja wiedze teoretyczng i praktyczng do
wykonywania lotéw wedtug scenariusza krajowego NSTS-05.



Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢

Stosuje przepisy lotnicze i procedury

operacyjne

Stosuje wiedze ogélng na temat BSP

Kryteria weryfikacji

Stosuje przepisy lotnicze obowigzujace
na terenie Unii Europejskiej

Rozréznia uprawnienia i mozliwosci
wykonywania operacji w kategorii
Otwartej, Szczegolnej i Certyfikowanej

Stosuje zasady wykonywania lotéw w
kategorii Otwartej i Szczegélnej

Stosuje strukture przestrzeni
powietrznej oraz ograniczenia z nig
zwigzane wie jakie zgody trzeba
pozyska¢ do wykonywania lotéw

Stosuje procedury operacyjne zarowno
w sytuacjach normalnych jak i
awaryjnych

Stosuje aplikacje DroneTower

Rozréznia rodzaje BSP stosuje zasady
ich dziatania i wykonywania lotow

Rozréznia podzespoty BSP i wie za co
sg odpowiedzialne

Stosuje aplikacje wykorzystywane w
lotnictwie bezzatlogowym

Rozréznia podzespoty BSP i wie za co
sg odpowiedzialne

Stosuje procedury startu i ladowania
oraz elementy BSP jakie nalezy
sprawdzi¢ przed i po ladowaniu

Ustawia parametry lotu dopasowane do
ograniczen przestrzeni powietrznej

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny



Efekty uczenia sie

Stosuje wiedze odnosnie ograniczen i
mozliwosci cztowieka w kontekscie
wykonywania operac;ji lotniczych

Stosuje wiedze na temat meteorologii w
kontekscie wykonywania operacji
lotniczych

Postuguje sie wiedza z obszaru
fotogrametrii

Kryteria weryfikacji

Definiuje czynniki jakie moga wptywaé
na cztowieka w kontekscie
bezpieczeristwa wykonywania lotéw

Definiuje czynniki jakie moga wptywaé
na cztowieka w kontekscie
bezpieczenstwa wykonywania lotow

Definiuje ograniczenia ludzkie w
kontekscie obserwacji lotu BSP

Definiuje zjawiska meteorologiczne,
ktére moga mie¢ wptyw na lot BSP

poréwnuje fotogrametrie
niskoputapowsg i tradycyjna

opisuje produkty nalotu
fotogrametrycznego:
ortofotomapa,chmura punktéw, Model
3DMesh/Model 3D; numeryczny model
terenu: NMT/DTM, NMPT/DSM

wymienia etapy pozyskania i
opracowania danych
fotogrametrycznych

wymienia i opisuje aplikacje do
planowania misji: 3Dsurvey
Pilot,Pix4Dcapture, DJI GSPRO, Litchi,
UGCS

wymienia i opisuje rodzaje nalotéw
fotogrametrycznych

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny



Efekty uczenia sie

dokonuje i analizuje pomiary
fotogrametryczne

Kwalifikacje

Inne kwalifikacje

Uznane kwalifikacje

Kryteria weryfikacji

zgrywa dane z instrumentu
geodezyjnego oraz BSP

wykorzystuje wybrane oprogramowanie
do przetwarzania i obrébki danych
fotogrametrycznych

generuje gotowe
produkty(Ortofotomapa, model 3D, NMT
-Numeryczny Model Terenu, NMPT -
Numeryczny Model Pokrycia Terenu

Wykonuje pomiary odlegtosci i
objetosci mas

analizuje i interpretuje gotowe dane i
raport koricowy

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Pytanie 1. Czy wydany dokument jest potwierdzeniem uzyskania kwalifikacji w zawodzie?

Uprawnienia Pilota Drona wydawane przez Urzad Lotnictwa Cywilnego sg potwierdzeniem zdobycia kwalifikacji

zawodowych

Pytanie 2. Czy dokument zostat wydany przez organy wtadz publicznych lub samorzadéw zawodowych na podstawie

ustawy lub rozporzadzenia?

Dokument jest wydawany przez Urzad Lotnictwa Cywilnego

Informacje

Podstawa prawna dla Podmiotéw / kategorii

Podmiotow

Nazwa/Kategoria Podmiotu prowadzacego

walidacje

Podmiot prowadzacy walidacje jest

zarejestrowany w BUR

Nazwa/Kategoria Podmiotu certyfikujagcego

organ wtadzy publicznej lub samorzadu zawodowego, uprawniony do

ustawy lub rozporzadzenia

podmiot zewnetrzny

Nie

podmiot zewngtrzny

wydawania dokumentéw potwierdzajgcych kwalifikacje na podstawie



Podmiot certyfikujacy jest zarejestrowany w BUR  Nie

Program

Szkolenie NSTS-05 oparte jest na programie szkolenia zatwierdzonym przez Urzad Lotnictwa Cywilnego.

Przerwy nie wliczaja sie do godzin ustugi. Szkolenie zawiera w sobie czes¢ teoretyczng oraz praktyczna. Czes¢ Teoretyczna

prowadzona jest w sali . Cze$¢ praktyczna odbywa sie na przygotowanym terenie poza biurem w odlegtosci do 10 km od miejsca

wykonywania zaje¢ praktycznych.

Aby wzig¢ udziat w szkoleniu uczestnik musi mie¢ ukoriczone 18 lat oraz aby rozpocza¢ szkolenie Uczestnik powinien:

1. Zarejestrowac sie jako operator i pilot na platformie Urzedu Lotnictwa Cywilnego oraz zaliczy¢ test A1/A3. Robi sie to bezptatnie
tutaj:https://drony.gov.pl,

2. Przesta¢ do Wykonawcy szkolenia potwierdzenie (plik pdf) nadania numeru operatora i pilota oraz potwierdzenie zaliczenia testu
AT/A3.

Aby rozpocza¢ szkolenie Uczestnik powinien:

1. Zarejestrowac sie jako operator i pilot na platformie Urzedu Lotnictwa Cywilnego oraz zaliczy¢ test A1/ A3. Robi sie to bezptatnie
tutaj:https://drony.gov.pl,

2. Przesta¢ do Wykonawcy szkolenia potwierdzenie (plik pdf) nadania numeru operatora i pilota oraz potwierdzenie zaliczenia testu
A1/A3.

Szkolenie trwa 32 godzin zegarowych:

¢ teoria NSTS-05: 16 godz

praktyka NSTS-05: 8 godz
modut fotogrametria: 6
egzamin: 2

Czes¢ teoretyczna NSTS-05:

1

2.

3

Przepisy lotnicze uwzgledniajgce BSP o masie do 4kg
Ograniczenia mozliwosci cztowieka pilotowania statkéw o masie do 4kg
Procedury operacyjne z wykorzystaniem statkéw o masie do 4kg

4. Techniczne i operacyjne $rodki ograniczajace ryzyko w powietrzu BSP o masie do 4kg

5

6
7
8

Ogdlna wiedza na temat systemoéw bezzatogowych statkéw powietrznych, ze szczegdélnym
Meteorologia

Osiggi systemu bezzatogowego statku powietrznego w locie

Techniczne i operacyjne $rodki ograniczajace ryzyko na ziemi

Czes$¢ praktyczna NSTS-05:

1.

a b~ WN

Praktyka naziemna obejmuje: przygotowanie drona do lotu, ¢wiczenia z prawidtowej oceny obiektéw oraz wtasciwego lotu,
sprawdzenie i ocena stanu technicznego, zaplanowanie operacji oraz ocena ryzyka, obstuga aplikacji do zgtaszania lotéw,
podstawowe czynnosci, ktére nalezy podjgé w przypadku sytuacji awaryjnej - wszystkie czynnosci dotyczg BSP o masie do 4kg(NSTS-
05)

. Start oraz lagdowanie

. Wykonywanie doktadnych i kontrolowanych manewréw w locie na réznych wysokosciach i w réznych odlegtosciach
. Loty w warunkach odbiegajgcych od normy w sytuacjach niebezpiecznych

. Czynnosci po zakonczeniu lotu

Modut Fotogrametria:

Czesc¢ teoretyczna:

1.
2.

Prawo geodezyjne i kartograficzne w konteks$cie pozyskiwania danych przy pomocy BSP
Rodzaje uprawnien wymaganych do nalotéw fotogrametrycznych



1.
2.

. Jakie narzedzia potrzebujemy do wykonania nalotu fotogrametrycznego?

Rodzaje bezzatogowych statkéw powietrznych( BSP)

RTK a bezzatogowy statek powietrzny

Przygotowanie do lotu

Wykorzystanie instrumentéw geodezyjnych do kontroli naziemnej przy nalotach
fotogrametrycznych (fotopunkty, punkty kontrolne punkty wigzace)

. Omowienie podstaw fotogrametrii.

Podstawowe pojecia
Poréwnanie fotogrametrii tradycyjnej i niskoputapowe;j

. Jaki produkt mozemy uzyskac¢ z nalotu fotogrametrycznego?

Ortofotomapa, chmura punktéw, Model 3D Mesh/Model 3D
Numeryczny model terenu: NMT/DTM, NMPT/DSM

Omowienie etapéw pozyskania i opracowania danych fotogrametrycznych.

Oméwienie aplikacji do planowania misji: 3Dsurvey Pilot, Pix4Dcapture, DJI GSPRO, Litchi, UGCS)

8.Rodzaje nalotéw fotogrametrycznych

Czes$¢ praktyczna:

a b~ WwN =

. Wykonanie nalotéw fotogrametrycznych

. Zgranie danych z instrumentu geodezyjnego oraz BSP
. Przedstawienie wybranego oprogramowania do przetwarzania danych (3Dsurvey, PIX4DMapper, Agisoll Metashape UGCS Mapper)
. Obrébka i przetwarzanie danych na wybranym oprogramowaniu
. Generowanie gotowych produktéw (Ortofotomapa, model 3D, NMT - Numeryczny Model Terenu, NMPT - Numeryczny Model Pokrycia

Terenu):

Wykonywanie pomiaréw odlegtosci
Pomiar objetosci mas
Analiza oraz interpretacja gotowych danych i raportu koricowego

Egzamin

Metody prowadzenia zaje¢: wyktad, pogadanka, case study, praca w terenie (zbieranie materiatu do analizy fotogrametrycznej z drona).

Po zakonczeniu szkolenia Uczestnik poza zaswiadczeniem ukoriczenia udziatu w ustudze z opisem efektdéw uczenia sie, otrzyma réwniez

potwierdzenie zdania egzaminu w zakresie uzyskania certyfikatu wiedzy teoretycznej pilota bezzatogowego statku powietrznego w

kategorii szczegdlnej w ramach NSTS-05 oraz potwierdzenie ukorficzenia szkolenia praktycznego i oceny umiejetnosci praktycznych do

celéw NSTS-05.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zajec: 22

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina

zajec

P d
rowadzacy zajeé rozpoczecia

1. Przepisy

lotnicze Bartosz
uwzgledniajace . 22-05-2025 08:00
; Grabowski
BSP o masie do
4kg
Bartosz
Przerwa 22-05-2025 11:00

Grabowski

Godzina

) . Liczba godzin
zakonczenia

11:00 03:00

11:15 00:15



Przedmiot / temat
zajec

e

Ograniczenia
mozliwosci
cztowieka
pilotowania
statkéw o masie
do 4kg

3.
Procedury
operacyjne z
wykorzystaniem
statkéow o masie
do 4kg

Przerwa

4,
Techniczne i
operacyjne
Srodki
ograniczajace
ryzyko w
powietrzu BSP o
masie do 4kg

5. 0g6lna

wiedza na temat
systemow
bezzatogowych
statkow
powietrznych, ze
szczegblnym
uwzglednieniem
BSP o masie do
4kg

Przerwa

9222 JGH
Meteorologia

iFF¥A 7. Osiggi
systemu
bezzatogowego
statku
powietrznego w
locie

[EF¥7) Przerwa

Prowadzacy

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Data realizacji
zajeé

22-05-2025

22-05-2025

22-05-2025

22-05-2025

23-05-2025

23-05-2025

23-05-2025

23-05-2025

23-05-2025

Godzina
rozpoczecia

11:15

13:15

14:15

14:30

08:00

11:00

11:15

12:15

14:15

Godzina
zakonczenia

13:15

14:15

14:30

16:30

11:00

11:15

12:15

14:15

14:30

Liczba godzin

02:00

01:00

00:15

02:00

03:00

00:15

01:00

02:00

00:15



Przedmiot / temat

zajec

@3

Techniczne i
operacyjne
Srodki
ograniczajace
ryzyko na ziemi

13222 N
Praktyka
naziemna; 2.
Start oraz
ladowanie

Przerwa

522 B3
Wykonywania
doktadnych i
kontrolowanych
manewréw w
locie

Przerwa

4. Loty w

warunkach
odbiegajacych od
normy w
sytuacjach
niebezpiecznych
5. Czynnosci po
zakorczeniu lotu

Modut

fotogrameteria
czesé
teoretyczna

iEFT7A Przerwa

Modut

fotogrameteria
czes$¢ praktyczna

Przerwa

Egzamin

Prowadzacy

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Bartosz
Grabowski

Data realizacji
zajeé

23-05-2025

24-05-2025

24-05-2025

24-05-2025

24-05-2025

24-05-2025

25-05-2025

25-05-2025

25-05-2025

25-05-2025

25-05-2025

Godzina
rozpoczecia

14:30

08:00

10:00

10:15

13:15

13:30

08:00

11:00

11:15

14:15

14:30

Godzina
zakonczenia

16:30

10:00

10:15

13:15

13:30

16:30

11:00

11:15

14:15

14:30

16:30

Liczba godzin

02:00

02:00

00:15

03:00

00:15

03:00

03:00

00:15

03:00

00:15

02:00



Cennik

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 5320,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 5320,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 166,25 PLN
Koszt osobogodziny netto 166,25 PLN
W tym koszt walidacji brutto 50,00 PLN
W tym koszt walidacji netto 50,00 PLN
W tym koszt certyfikowania brutto 50,00 PLN
W tym koszt certyfikowania netto 50,00 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

O
)

121

Bartosz Grabowski

Trener UAV z bogatym doswiadczeniem w szkoleniu i analizie danych przestrzennych. Od 2019 roku
szkoli. Od wrzes$nia 2021 roku samozatrudniony jako specjalista w szkoleniu pilotéw dronow,
aerofotografi i fotogrametrii niskiego putapu, analizach danych GIS z dronéw, inspekcjach
termowizyjnych paneli PV oraz druku 3D i grawerowaniu laserowym.

W latach 2022-2023 pracowat w Visimind Ltd. Sp. z 0.0., gdzie jako Manager rozwoju
oprogramowania web kierowat zespotem odpowiedzialnym za tworzenie aplikacji do wizualizacji i
analiz danych przestrzennych. Réwnoczesnie zajmowat sie projektowaniem UX, testowaniem
oprogramowania oraz analizg danych GIS. Wczesniejsze doswiadczenie zdobywat jako asystent
geodety w Budimex S.A. oraz praktykant w Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w
tomzy.

Posiada solidne wyksztatcenie z zakresu geodezji i kartografii oraz GIS, zdobyte na Uniwersytecie
Warminsko-Mazurskim w Olsztynie i Uniwersytecie Gdanskim. Ukonczyt rowniez studia
podyplomowe na Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie z zastosowania bezzatogowych statkow
latajgcych w inzynierii.

Jest certyfikowanym pilotem dronéw VLOS i BVLOS do 25 kg oraz posiada liczne kursy z zakresu



GIS, fotogrametrii, termowizji i programowania. Biegle postuguje sie angielskim (poziom C1) oraz
wieloma narzedziami analizy danych i projektowania.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnicy otrzymajg materiaty szkoleniowe w wersji elektroniczne;j.

Warunki uczestnictwa

Aby rozpocza¢ szkolenie Uczestnik powinien:

1. Zarejestrowac sie jako operator i pilot na platformie Urzedu Lotnictwa Cywilnego oraz zaliczy¢ test A1/A3. Robi sie to bezptatnie

tutaj:https://drony.gov.pl,

2. Przesta¢ do Wykonawcy szkolenia potwierdzenie (plik pdf) nadania numeru operatora i pilota oraz potwierdzenie zaliczenia testu

AT1/A3.

Aby rozpocza¢ szkolenie Uczestnik powinien:

1. Zarejestrowac sie jako operator i pilot na platformie Urzedu Lotnictwa Cywilnego oraz zaliczy¢ test A1 / A3. Robi sie to bezptatnie
tutaj:https://drony.gov.pl,

2. Przesta¢ do Wykonawcy szkolenia potwierdzenie (plik pdf) nadania numeru operatora i pilota oraz potwierdzenie zaliczenia testu

AT1/A3.

Informacje dodatkowe

Ustuga trwa 32 godz/zeg.

Po zakonczeniu szkolenia Uczestnik poza zaswiadczeniem ukonczenia udziatu w ustudze z opisem efektéw uczenia sie, otrzyma réowniez
potwierdzenie zdania egzaminu w zakresie uzyskania certyfikatu wiedzy teoretycznej pilota bezzatogowego statku powietrznego w
kategorii szczegdlnej w ramach NSTS-05 oraz potwierdzenie ukofczenia szkolenia praktycznego i oceny umiejetnosci praktycznych do
celéw NSTS-05.

Zajecia praktyczne ze wzgledu na swoja specyfike sg uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. W przypadku opadéw lub silnego
wiatru uniemozliwiajgcego swobodne loty, czes¢ praktyczna zostanie zamieniona z czescig teoretyczng. Zajecia praktyczne beda
odbywaty sie w promieniu 10 kilometrow od miejsca zaje¢ teoretycznych. Kontakt z instruktorem Bartoszem Grabowskim pod numerem

Adres

ul. Polska 15
60-595 Poznan

woj. wielkopolskie

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

¢ Klimatyzacja
o Wi

Kontakt

Wiktoria Gajewska



0 E-mail szkolenia@camfly.com.pl
Telefon (+48) 796 279 342



