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DRON.edu.pl -
Osrodek Szkolenia i
Egzaminowania
Pilotéw Dronow

Yok K Kk

Zielone Kompetencje Cyfrowe: Pomiary
dronem, przetwarzanie danych
fotogrametrycznych i chmury punktow,
inspekcje OZE z termowizjg, obliczanie
NDVI. Miedzynarodowe uprawnienia do
pilotowania dronéw STS-01. Kurs
konczacy sie egzaminem.

Numer ustugi 2024/11/19/27771/2419621

Wroctaw / mieszana (stacjonarna potaczona z ustuga
zdalna w czasie rzeczywistym)

& Ustuga szkoleniowa
® s50h
£ 15.02.2025 do 18.03.2025

Informacje podstawowe

9 500,00 PLN
9/500,00 PLN
190,00 PLN

190,00 PLN

brutto
netto
brutto/h
netto/h

Kategoria

Sposoéb dofinansowania

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow

Maksymalna liczba uczestnikow

Data zakonczenia rekrutacji

Forma prowadzenia ustugi

Liczba godzin ustugi

Techniczne / Inzynieria i metrologia

wsparcie dla oséb indywidualnych
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Kurs pozwala zdoby¢ kompetencje zielone cyfrowe oraz wiedze i
umiejetnosci potrzebne do zdania egzaminu koricowego, na podstawie
ktérego wydawany jest Certyfikat umozliwiajgcy wykonywanie lotéw
dronami na terenie catej Unii Europejskiej. Kurs podnosi kwalifikacje
zawodowe, szczegdlnie dla oséb z branz budownictwa, energetyki,
inzynierii Srodowiska, informatyki, bezpieczenstwa, geodezji, lesnictwa,
rolnictwa, fotografii, mediéw, turystyki i transportu. Moga w nim
uczestniczy¢ zaréwno osoby poczatkujace, jak i te, ktdre juz wezesniej
pracowaty z dronami oraz chcg wprowadzi¢ takie ustugi w swojej firmie.

25

14-02-2025

mieszana (stacjonarna potaczona z ustugg zdalng w czasie
rzeczywistym)

50



Podstawa uzyskania wpisu do BUR Standard Ustugi Szkoleniowo-Rozwojowej PIFS SUS 2.0

Cel

Cel edukacyjny

Przekazanie uczestnikom kompetencji zielonych i cyfrowych oraz niezbednych umiejetnosci i wiedzy do wykonywania
precyzyjnych pomiaréw z uzyciem dronéw, przetwarzania danych fotogrametrycznych i inspekcji dronem. Kurs obejmuje
podstawy fotogrametrii, planowanie misji lotniczych, obstuge oprogramowania oraz tworzenie raportéw, przygotowujac
uczestnikow do pracy w dziedzinach wymagajgcych zaawansowanych technologii pomiarowych. Kurs prowadzi do
uzyskania uprawnien do pilotowania STS-01.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Kursant definiuje osiagi systemu
bezzatogowego statku powietrznego w
locie

Kursant wskazuje techniczne i
operacyjne srodki ograniczajace ryzyko
w powietrzu

Kursant jest Swiadomy ograniczen
mozliwosci cztowieka

Kursant wskazuje techniczne i
operacyjne srodki ograniczajace ryzyko
na ziemi

Kryteria weryfikacji

Monitoruje i omawia czynniki
zewnetrzne wplywajace na system BSP

Charakteryzuje ciezar BSP

Wskazuje organy prawne
odpowiedzialne za ustalanie przepiséw
prawa lotniczego

Rozréznia i charakteryzuje kategorie
lotéw BSP

Rozréznia strefy geograficzne

Jest $wiadomy obowigzkdw pilota oraz
operatora drona przed, w trakcie i po
operacji

Identyfikuje czynnik ludzki w
wypadkach lotniczych

Jest $wiadomy zagrozen wynikajacych
z lotéw pod wptywem substanciji
psychoaktywnych

Okresla ryzyko na ziemi

Posiada umiejetnos¢ planowania lotu i
odpowiedniego przygotowania do niego

Posiada umiejetnos¢ planowania
wykonywania bezpiecznego startu

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny



Efekty uczenia sie

Kursant rozréznia systemy
bezzatogowych statkéw powietrznych

Kursant okresla warunki
meteorologiczne

Kursant charakteryzuje sie
profesjonalng wiedza dotyczaca
wykonania bezpiecznych lotéw.

Zdobycie podstawowej wiedzy z
zakresu pomiaréw fotogrametrycznych

Kryteria weryfikacji

Postuguje sie podstawowa i
zaawansowang terminologia

Charakteryzuje budowe i systemy
dziatania BSP

Obstuguje rézne tryby lotéw

Definiuje czynniki zwigzane z
meteorologig tj. atmosfera, ciSnienie
atmosferyczne, gestos$é, temperatura,
wilgotnos$é, ruchy powietrza, chmury,
opady, osady, masy powietrza, wiatr,
widzialno$é, fronty atmosferyczne,

Rozréznia i charakteryzuje zjawiska
niebezpieczne tj. turbulencje, burze,
oblodzenie

Rozréznia tajniki dot. Bezpiecznego
operowania BSP < 4 kg

Definiuje zagrozenia wynikajace z
nieprzestrzegania przepisow i
bagatelizowania zezwolen wydanych
przez organy ruchu lotniczego

Rozréznia procedury oraz umie okresli¢
warunki meteorologiczne i ryzyko
zwigzane z wykonywanym lotem

Opisuje zasady dziatania fotogrametrii.

Planuje misje lotniczg uwzgledniajac
rézne scenariusze terenowe.

Wybiera odpowiedni sprzet i
oprogramowanie do konkretnego
rodzaju nalotu.

Wskazuje réznice miedzy Digital
Surface Model (DSM) a Digital Terrain
Model (DTM)

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych



Efekty uczenia sie

Obstuguje oprogramowania do
wykonywania pomiaréw na podstawie
danych fotogrametrycznych

Kursant wykonuje inspekcje OZE

Analizuje dane $rodowiskowe

Wspotpracuje z zespotami i
interesariuszami w celu realizacji celéow
zwigzanych z ochrong srodowiska.

Kryteria weryfikacji

Obstuguje interfejs uzytkownika
oprogramowania i identyfikuje kluczowe
funkcje.

Eksportuje przygotowane dane w
odpowiednich formatach i metodach
eksportu.

Definiuje Ground Control Points (GCP) w
procesie tworzenia mapy

Ustawia parametry kamery
termowizyjnej

Planuje nalot

Przetwarza dane w specjalistycznym
oprogramowaniu

Przygotowuje kamere multispektralng
do misji

Planuje lot automatyczny

Przetwarza dane w specjalistycznym
oprogramowaniu

Analizuje korelacje pomiedzy
dziatalnosciag cztowieka a wptywem na
$rodowisko

Nadzoruje dziatania zgodne z etyka
ochrony klimatu i Srodowiska.

Komunikuje w zrozumiaty sposéb
wyniki badan i ich wptyw na polityke
zréwnowazonego rozwoju.

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Kwalifikacje

Inne kwalifikacje

Uznane kwalifikacje

Pytanie 2. Czy dokument zostat wydany przez organy wtadz publicznych lub samorzadéw zawodowych na podstawie
ustawy lub rozporzadzenia?



Tak, Certyfikat jest wydawany przez Urzad Lotnictwa Cywilnego na podstawie rozporzadzenia wykonawczego Komisji
(UE) nr2019/947 z dnia 24 maja 2019 r. w sprawie przepiséw i procedur dotyczacych eksploatacji bezzatogowych
statkdw powietrznych.

Pytanie 5. Czy dokument jest certyfikatem, dla ktérego wypracowano system walidacji i certyfikowania efektow uczenia
sie na poziomie miedzynarodowym?

Proces szkolenia i walidacji opisany jest w rozporzadzeniu wykonawczym Komisji (UE) nr 2019/947 z dnia 24 maja 2019
r. w sprawie przepiséw i procedur dotyczacych eksploatacji bezzatogowych statkéw powietrznych. Dokument uprawnia
do lotéw dronem na terenie catej Unii Europejskiej przez 5 lat.

Informacje

organ wtadzy publicznej lub samorzgdu zawodowego, uprawniony do

Podstawa prawna dla Podmiotéw / kategorii
e 9 wydawania dokumentéw potwierdzajgcych kwalifikacje na podstawie

Podmiotow .

ustawy lub rozporzadzenia
Nazwa/Kategoria Podmiotu prowadzacego Walidacje przeprowadza podmiot wskazany przez Urzad Lotnictwa
walidacje Cywilnego.

Podmiot prowadzacy walidacje jest
zarejestrowany w BUR

Nie
Nazwa/Kategoria Podmiotu certyfikujagcego Urzad Lotnictwa Cywilnego

Podmiot certyfikujacy jest zarejestrowany w BUR  Nie

Program

Szkolenie wpisuje sie w kompetencje Zielonych Cyfrowych, uczagc zaawansowanych technologii cyfrowych do monitorowania,
zarzadzania i ochrony srodowiska. Moduty obejmuja fotogrametrie, chmure punktéw, pilotaz dronéw, termowizje i analize NDVI,
umozliwiajac efektywne zarzadzanie zasobami naturalnymi i zréwnowazony rozwdj. Kursanci nabedg kompetencje cyfrowe w zakresie
wykorzystania platformy on-line do e-learningu.

Szkolenie rozpoczyna sig od zaje¢ teoretycznych, ktére sa realizowane w grupie pod nadzorem instruktora-wyktadowcy. Dodatkowo, po
zakonczeniu zaje¢, wszyscy kursanci otrzymujg dostep do platformy e-learningowej, poprzez ktérg beda kontynuowaé nauke w zakresie
wiasnym.

W czasie prowadzenia zaje¢ teoretycznych, uwzgledniamy mozliwos¢ przerw, ktére sg ustalane indywidualnie z uczestnikami szkolenia.
Klasyczne przerwy trwaja nie wiecej niz 5-10 minut i wynikajg z m.in bezpieczenstwa i higieny pracy przed komputerem.

Uzyskany dokument uprawnia do lotéw dronem na terenie catej Unii Europejskiej i jest wazny przed 5 lat.

Catos¢ kursu trwa 50h, gdzie ustuga jest podzielona na czes$¢ teoretyczng (43h w tym 2h przeznaczone na egzamin) oraz czes$é¢
praktyczna (7h).

TEORIA NIEZBEDNA DO UZYSKANIA UPRAWNIEN PILOTA DRONA STS-01

Poznawanie sposob6ow na zmniejszenie negatywnego wptywu konsumpcji. Modut teoretyczny przygotowujgcy do uzyskania uprawnien
pilota drona STS-01 wpisuje sie w kompetencje zielone i cyfrowe poprzez edukacje w zakresie bezpiecznego i efektywnego wykorzystania
drondéw w réznych aplikacjach srodowiskowych. Znajomos$¢ przepiséw lotniczych, meteorologii, oraz procedur operacyjnych pozwala na
$wiadome i odpowiedzialne zarzadzanie przestrzenig powietrzng, minimalizujac wptyw na $rodowisko. Dzieki temu uczestnicy sg
przygotowani do realizacji zadan z zakresu ochrony srodowiska i monitorowania zasobéw naturalnych z wykorzystaniem
zaawansowanych technologii cyfrowych.



. Przepisy lotnicze

. Ograniczenia mozliwosci cztowieka

. Procedury operacyjne

. Techniczne i operacyjne srodki ograniczajgce ryzyko w powietrzu

. Ogodlna wiedza na temat systemow Bezzatogowych Statkow Powietrznych
. Meteorologia

. Osiagi systemu Bezzatogowego Statku Powietrznego w locie

. Techniczne i operacyjne $rodki ograniczajace ryzyko na ziemi

. Oméwienie pytan egzaminacyjnych
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. Profil Operatora oraz Uprawnienia A1/A3
WYKONYWANIE POMIAROW FOTOGRAMETRYCZNYCH

Analiza danych srodowiskowych. Szkolenie w zakresie pomiaréw fotogrametrycznych wpisuje sie w kompetencje zielone i cyfrowe
poprzez nauke przetwarzania i analizowania obrazéw lotniczych w celu monitorowania i zarzadzania $rodowiskiem. Uczestnicy
zdobywajg umiejetnosci tworzenia ortofotomap i modeli terenu, ktére sg kluczowe dla oceny i ochrony zasobdw naturalnych, planowania
przestrzennego oraz dziatan proekologicznych. Dzieki temu szkolenie wspiera zréwnowazony rozwdj i podejmowanie $wiadomych decyzji
ekologicznych opartych na zaawansowanych technologiach cyfrowych.

Cel Modutu:

. Podstawy Fotogrametrii

. Omédwienie Sposobu Przygotowania Nalotu do Pozyskania Danych
. Interface Oprogramowania do Przetwarzania Danych

. Stworzenie Ortofotomapy i Jej Edycja

. Dodawanie Ground Control Points (GCP)

. Digital Surface Model (DSM), Digital Terrain Model (DTM)

. Pomiary Odlegtosci na Mapie

. Tworzenie Mapy Warstwicowej

. Przygotowanie i Omdwienie Raportu

. Cyfrowy samorozwdj
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POMIARY NA PODSTAWIE CHMURY PUNKTOW

Analiza danych srodowiskowych. Modut dotyczacy pomiaréw na podstawie chmury punktéw wpisuje sie w kompetencje zielone i cyfrowe
poprzez nauke precyzyjnej analizy przestrzennej i tworzenia modeli 3D. Umiejetno$é przetwarzania danych i klasyfikacji chmury punktéw
pozwala na doktadne monitorowanie zmian w srodowisku i zarzgdzanie zasobami naturalnymi.

. Czym Jest Chmura Punktéw

. Przygotowanie Nalotu na Potrzeby Stworzenia Chmury Punktéw
. Przetwarzanie Danych i Tworzenie Chmury Punktéw

. Klasyfikacja Chmury Punktéw

. Obliczenia Objetosci Sktadowisk i Wyrobisk

. Opracowanie Modelu 3D i Pomiar Powierzchni

. Eksport Plikow

NOoO o b~ WwN =

Inspekcja obiektow inzynieryjnych z wykorzystaniem kamery termowizyjnej oraz inspekcja instalacji 0ZE

Dbatos¢ o systemy solarne. Modut dotyczacy inspekcji obiektéw inzynieryjnych i instalacji OZE z wykorzystaniem kamery termowizyjnej
wpisuje sie w kompetencje zielone i cyfrowe poprzez nauke prowadzenia wykrywania awarii instalacji fotowoltaicznych. Umiejetno$é
obstugi kamer termowizyjnych i analizy termograficznej pozwala na optymalizacje zuzycia energii i poprawe efektywnosci systemoéw OZE,
co jest kluczowe dla zréwnowazonego zarzgdzania zasobami energetycznymi i ochrony srodowiska.

1. Budowa i zasada dziatania kamery termowizyjnej

2. Obstuga oprogramowania do analizy zdjeé termograficznych

3. Inspekcja obiektéw inzynieryjnych, inspekcja OZE

4. Planowanie nalotu termowizyjnego, tworzenie mapy termicznej
5. Obstuga oprogramowania Pix4D

6. Przygotowanie raportu

Indeks NDVI

Analizowanie danych ekologicznych: Modut dotyczacy indeksu NDVI wpisuje si¢ w kompetencje zielone i cyfrowe poprzez nauke
wykorzystania technologii multispektralnej do oceny zdrowia roslinnosci i monitorowania stanu ekosysteméw. Umiejetnos¢ przetwarzania
danych NDVI i analizy wynikéw pozwala na precyzyjne monitorowanie zmian w przyrodzie, wspierajgc zrbwnowazone zarzadzanie



terenami rolniczymi i leSnymi. Szkolenie to umozliwia podejmowanie $wiadomych decyzji ekologicznych, ktére promujg ochrone
srodowiska i zrbwnowazony rozwoj.

1. Czym jest indeks NDVI i jaki ma wptyw na zréwnowazong przyrode. Zasada dziatania i obstuga kamery multispektralnej
2. Obstuga oprogramowania do przetwarzania danych

3. Planowanie i realizacja nalotu

4. Przygotowanie raportu

Szkolenie praktyczne prowadzone jest na dronach nalezacych do Os$rodka - nie ma obowigzku posiadania wtasnego sprzetu. Nasi
instruktorzy dotoza wszelkich staran, aby wykonywanie lotéw bezzatogowymi statkami powietrznymi byto dla Ciebie jak najbardziej
przydatne, praktyczne i dopasowane do Twoich przysztych planéw zawodowych.

SZKOLENIE PRAKTYCZNE SKLADA SIE Z NASTEPUJACYCH CZESCI:

e Czynnosci przed lotem, przygotowanie drona do lotu

¢ Wykonywanie startu i lgdowania

e Czynnosci w trakcie lotu: zmiana parametréw lotu, zmiana predkosci, wysokosci, zmiana orientacji
e Nauka czynnosci wykonywanych po zakonczeniu lotu

e Zapobieganie zagrozeniom w sytuacjach niebezpiecznych

¢ Planowanie i Realizacja Lotéw na Potrzeby Pozyskiwania Danych

UWAGA:
Termin czesci praktycznej realizowanej w powietrzu zostat wstepnie ustalony na dzien
22.02.2025r.

Osrodek DRON.edu.pl zastrzega sobie mozliwo$é zmiany terminu realizacji zajg¢ praktycznych. Termin realizacji czgsci praktycznej moze
ulec zmianie ze wzgledu na wystapienie warunkéw uniemozliwiajgcych wykonywanie lotéw np.:

e Opady atmosferyczne

e Wiatr o predkosci przekraczajacej 8m/s

¢ Aktywacje stref zakazu lotéw w planowanym miejscu wykonywania lotow
e Zakitocenia sygnatéw GPS na obszarze w ktérym zaplanowano lot

Loty odbedga sie we wskazanej lokalizacji w miescie

Szymanéw k. Wroctawia w lokalizacji: https://maps.app.goo.gl/ZDgy1TEezYfKRX42A (Lotnisko Szymandw).

Zajecia praktyczne obejmuja tacznie

7 godzin.

Instruktor czesci praktycznej uzalezniony bedzie od lokalizacji i terminu jej realizacji. Instruktorzy realizujacy praktyke:

¢ Robert Konopczak
e Mirostaw Ochwat
e Jakub Rezner

e Andrzej Sowa

e Kamil Grzyb

e Maksymilian Kocon
e Antoni Karas
 Eryk Stotwinski

e Mateusz Michatek
¢ Maciej Kurek

Trenerzy realizujgcy praktyke zostang uzupetnieni w karcie na 5 dni przed jej realizacja.

EGZAMIN TEORETYCZNY

Po zakoniczeniu czesci teoretycznej szkolenia przeprowadzony zostanie Egzamin Teoretyczny w formie testu on-line.
Zaliczenie egzaminu wymaga udzielenia minimum 75% poprawnych odpowiedzi.

Prognozowany termin egzaminu teoretycznego:

18.03.2025r. o godz. 18:00.



Egzamin przeprowadza podmiot wskazany przez Urzad Lotnictwa Cywilnego.

Czas trwania egzaminu: 2 godz. zegarowe (Na egzamin zostaty zaplanowane zostaly 2 godziny jednak czas zdawania egzaminu dla
poszczegolnych uczestnikéw uzalezniony jest m.in od szybkosci udzielania odpowiedzi przez danego uczestnika)

OCENA UMIEJETNOSCI PRAKTYCZNYCH KURSANTA (wewnetrzny egzamin praktyczny)

Data jest uzalezniona od warunkéw atmosferycznych oraz aktywnosci stref powietrznych. Egzamin praktyczny jest egzaminem
wewnetrznym przeprowadzanym przez instruktora szkolenia praktycznego co jest zgodne z Rozporzadzeniem Wykonawczym Komisji
(UE) 2019/947 oraz Decyzjami ULC ws. wydania poswiadczenia dla cztonka personelu.

Catos¢ ustugi realizowana jest w godzinach zegarowych. Przerwy nie wliczaja sie w godziny szkolenia.
WARUNKI TECHNICZNE NIEZBEDNE DO WZIECIA UDZIALU W USLUDZE:
Platforma
¢ Szkolenie bedzie prowadzone zdalnie za pomocg platformy Zoom lub Google meet.
Wymagania systemowe

¢ Internet: Szerokopasmowe potgczenie (przewodowe lub bezprzewodowe 3G/4G/LTE)
¢ Gtosniki i mikrofon: Wbudowane lub zewnetrzne (USB/Bluetooth)
e Kamera: Wbudowana, USB lub HD

Obstugiwane systemy operacyjne

¢ macO0S: 10.7 lub nowszy
¢ Windows: 7, 8,8.1, 10, 11 (tryb S nieobstugiwany)
e Linux: Ubuntu 12.04+, Mint 17.1+, Red Hat 6.4+, Oracle 6.4+, CentOS 6.4+, Fedora 21+, OpenSUSE 13.2+, ArchLinux (64-bit)

Obstugiwane urzadzenia mobilne

 Tablety: Surface Pro 2+ z Windows 8.1+ (tryb S nieobstugiwany)
e Smartfony: iOS, Android, Blackberry

Obstugiwane przegladarki

e Windows: IE 11+, Edge 12+, Firefox 27+, Chrome 30+
¢ Mac: Safari 7+, Firefox 27+, Chrome 30+
¢ Linux: Firefox 27+, Chrome 30+

Wymagania sprzetowe

¢ Procesor: Minimum jednordzeniowy 1 GHz, zalecany dwurdzeniowy 2 GHz
¢ Pamie¢ RAM: Minimum 4GB, zalecane 8GB
« Karta graficzna: Kompatybilna z OpenGL 3.2 (Intel HD 4000 lub wyzsza)

Wymagania do obstugi Pix4D
Minimum:

e System: Windows 10 (64-bit) lub Mac z Boot Camp

e Procesor: Intel i5/i7, Ryzen 7

 Karta graficzna: Kompatybilna z OpenGL 3.2 (Intel HD 4000+)

e Pamig¢¢ RAM i miejsce na dysku:

e Mate projekty (do 100 obrazéw): 4GB RAM, 10GB wolnego miejsca

« Srednie projekty (100-500 obrazéw): 8GB RAM, 20GB wolnego miejsca

Link umozliwiajgcy uczestnictwo w spotkaniu on-line jest wazny do momentu zakonczenia spotkania.

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajec: 26



Przedmiot /
temat zajeé

Przepisy
lotnicze.
Szkolenie
teoretyczne
realizowane
zgodnie z
wymogami
Urzedu
Lotnictwa
Cywilnego
(wyktad z

wspoétdzieleni

em ekranu)

Ograniczenia

mozliwosci
cztowieka.
Szkolenie
teoretyczne
realizowane
zgodnie z
wymogami
Urzedu
Lotnictwa
Cywilnego
(wyktad z

wspoétdzieleni

em ekranu)

3226
Procedury
operacyjne.
Szkolenie
teoretyczne
realizowane
zgodnie z
wymogami
Urzedu
Lotnictwa
Cywilnego
(wyktad z

wspotdzieleni

em ekranu)

Prowadzacy

Michat Hytros

Michat Hytro$

Michat Hytros

Data realizacji
zajeé

15-02-2025

15-02-2025

15-02-2025

Godzina
rozpoczecia

09:00

11:00

13:30

Godzina
zakonczenia

11:00

13:00

15:30

Liczba godzin

02:00

02:00

02:00

Forma
stacjonarna

Nie

Nie

Nie



Przedmiot /

Prowadzac
temat zajeé cy

Srodki

ograniczajace
ryzyko w
powietrzu.
Szkolenie
teoretyczne
realizowane
zgodnie z
wymogami
Urzedu
Lotnictwa
Cywilnego
(wyktad z
wspoétdzieleni
em ekranu)

Wiedza

o systemach
bezzatogowyc
h statkéw
powietrznych.
Szkolenie
teoretyczne
realizowane
zgodnie z
wymogami
Urzedu
Lotnictwa
Cywilnego
(wyktad z
wspotdzieleni
em ekranu)
Antoni

Meteorologia.
Szkolenie
teoretyczne
realizowane
zgodnie z
wymogami
Urzedu
Lotnictwa
Cywilnego
(wyktad z
wspotdzieleni
em ekranu)

Michat Hytros

Michat Hytro$

Michat Hytros

Data realizacji
zajeé

15-02-2025

16-02-2025

16-02-2025

Godzina
rozpoczecia

15:30

09:00

11:00

Godzina
zakonczenia

18:00

11:00

13:00

Liczba godzin

02:30

02:00

02:00

Forma
stacjonarna

Nie

Nie

Nie



Przedmiot /
temat zajeé

Osiggi

systemu
bezzatogowe
go statku
powietrznego
w locie.
Szkolenie
teoretyczne
realizowane
zgodnie z
wymogami
Urzedu
Lotnictwa
Cywilnego
(wyktad z
wspoétdzieleni
em ekranu)

Techniczne i
operacyjne
srodki
ograniczajgce
ryzyko na
ziemi.
Szkolenie
teoretyczne
realizowane z
wymogami
Urzedu
Lotnictwa
Cywilnego
(wyktad z
wspoétdzieleni
em ekranu)

9726 (LN
praktyczna
szkolenia -
przygotowani
e do lotu,
procedury i
czynnosci w
locie, sytuacje
awaryjne,
czynnosci po
locie

Data realizacji

Prowadzacy L.

zajeé
Michat Hytro$ 16-02-2025
Michat Hytro$ 16-02-2025
Kamil Grzyb 22-02-2025

Godzina
rozpoczecia

13:30

15:30

09:00

Godzina
zakonczenia

15:30

18:00

13:00

Liczba godzin

02:00

02:30

04:00

Forma
stacjonarna

Nie

Nie

Tak



Przedmiot /
temat zajeé

D czesc

praktyczna
szkolenia -
przygotowani
e do loty,
procedury i
czynnosci w
locie, sytuacje
awaryjne,
czynnosci po
locie

Wykonywanie
Pomiarow
Dronem:
Podstawy
fotogrametrii,
omdéwienie
sposobu
przygotowani
a nalotu do
pozyskania
danych,
interface
oprogramowa
nia do
przetwarzania
danych

Wykonywanie
Pomiaréow
Dronem:
stworzenie
ortofotomapy
i jej edycja,
dodawanie
GCP, pomiary
odlegtosci na
mapie, DSM i
DTM

Wykonywanie
Pomiaréw
Dronem:
tworzenie
mapy
warstwicowej,
przygotowani
e i oméwienie
raportu,
eksport
plikéw

Prowadzacy

Kamil Grzyb

Michat Hytros

Michat Hytro$

Michat Hytros

Data realizacji
zajeé

22-02-2025

01-03-2025

01-03-2025

01-03-2025

Godzina
rozpoczecia

13:30

09:00

11:00

13:30

Godzina
zakonczenia

16:00

11:00

13:00

15:30

Liczba godzin

02:30

02:00

02:00

02:00

Forma
stacjonarna

Tak

Nie

Nie

Nie



Przedmiot /
temat zajeé

Wykonywanie
Pomiaréw
Dronem:
tworzenie
mapy
warstwicowej,
przygotowani
e i omowienie
raportu,
eksport
plikéw

Wykonywanie
Pomiarow
Dronem:
chmura
punktow,
przygotowywa
nie nalotu,
przetwarzanie
danych

Wykonywanie
Pomiaréw
Dronem:
tworzenie
chmury
punktéw,
klasyfikacja
chmury
punktow

Wykonywanie
Pomiaréw
Dronem:
obliczenia
objetosci
sktadowisk i
wyrobisk,
opracowanie
modelu 3d i
pomiar
powierzchni,
eksport
plikéw

Prowadzacy

Michat Hytros

Michat Hytro$

Michat Hytro$

Michat Hytros

Data realizacji
zajeé

01-03-2025

02-03-2025

02-03-2025

02-03-2025

Godzina
rozpoczecia

15:30

09:00

11:00

13:30

Godzina
zakonczenia

17:00

11:00

13:00

15:30

Liczba godzin

01:30

02:00

02:00

02:00

Forma
stacjonarna

Nie

Nie

Nie

Nie



Przedmiot /
temat zajeé

Wykonywanie
Pomiaréw
Dronem:
obliczenia
objetosci
sktadowisk i
wyrobisk,
opracowanie
modelu 3d i
pomiar
powierzchni,
eksport
plikéw

Inspekcja
obiektow
inzynieryjnych
oraz instalacji
OZE- Budowa
i zasada
dziatania
kamery
termowizyjnej

Inspekcja
obiektéw
inzynieryjnych
oraz instalacji
OZE- Obstuga
oprogramowa
nia do analizy
zdjeé
termograficzn
ych

Inspekcja
obiektow
inzynieryjnych
oraz instalacji
OZE-
Planowanie
nalotu
termowizyjne
go

Prowadzacy

Michat Hytros

Rafat
Borkowski

Rafat
Borkowski

Rafat
Borkowski

Data realizacji
zajeé

02-03-2025

08-03-2025

08-03-2025

08-03-2025

Godzina
rozpoczecia

15:30

09:00

11:00

13:30

Godzina
zakonczenia

17:00

11:00

13:00

15:00

Liczba godzin

01:30

02:00

02:00

01:30

Forma
stacjonarna

Nie

Nie

Nie

Nie



Przedmiot / Data realizacji Godzina Godzina . . Forma
L. Prowadzacy L, i , . Liczba godzin i
temat zajeé zajeé rozpoczecia zakonczenia stacjonarna

Wykonywanie

pomiaréw

dronem:

Obliczanie

indeksu

wegetacji

roslin NDVI -

Czym jest Rafat
indeks NDVI i Borkowski
jak wptywa na

przyrode,

zasada

09-03-2025 09:00 10:00 01:00 Nie

dziatania i
obstuga
kamery
multispektraln
ej

Wykonywanie
pomiaréw
dronem:
Obliczanie
indeksu
. Rafat X
wegetaciji i 09-03-2025 10:00 11:00 01:00 Nie
. Borkowski
roslin NDVI -
Obstuga
oprogramowa
nia do
przetwarzania
danych

Wykonywanie

pomiaréw

dronem:

Obliczanie

X Rafat i

indeksu . 09-03-2025 11:00 12:00 01:00 Nie
. Borkowski

wegetacji

roslin NDVI -

Planowanie i

realizacja

nalotu

Wykonywanie

pomiaréw

dronem:

Obliczanie Rafat
indeksu Borkowski
wegetacji

roslin NDVI -

Przygotowani

e raportu

09-03-2025 12:00 13:00 01:00 Nie



Przedmiot / Data realizacji Godzina Godzina . . Forma
Prowadzacy Liczba godzin

temat zajeé zajeé rozpoczecia zakonczenia stacjonarna
Egzamin
teoretyczny - 18-03-2025 18:00 20:00 02:00 Nie
(wspdtdzielen
ie ekranu)
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 9 500,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 9 500,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 190,00 PLN
Koszt osobogodziny netto 190,00 PLN
W tym koszt walidacji brutto 100,00 PLN
W tym koszt walidacji netto 100,00 PLN
W tym koszt certyfikowania brutto 0,00 PLN
W tym koszt certyfikowania netto 0,00 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 5

125
o Kamil Grzyb
‘ ' Instruktor UAV NSTS od 2020 roku. Posiada uprawnienia NSTS-01,02,05,06 oraz STS od 2024 roku.

Instruktor praktyczny, koordynator wroctawskiego Osrodka DRON.edu.pl. Zajmuje sie takze
fotografig oraz wykorzystaniem dronéw w fotografii.

225

Przemystaw Tomkéw



n Instruktor UAVO, Uprawnienia NSTS 1,2,3,5,6,7. Absolwent inzynierii lotniczej Politechniki
Wroctawskiej. Zatozyciel 2 kot naukowych zwigzanych z lotnictwem. Doswiadczenie w lotach i
przetwarzaniu danych z bezzatogowych statkdw powietrznych od 2010 roku. Zatozyciel pierwszego
w polsce osrodka szkolenia pilotow dronéw. Konstruktor BSP samolotéw i wielowirnikowcéw, brat
udziat w projektach BR w zakresie tworzenia systeméw bezzatogowych. Prowadzit doswiadczalng
inspekcje sieci najwyzszego napiecia z wykorzystaniem BSP i termowizji. Cztonek rady dydaktycznej
Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu. Pilot
zawodowy z uprawnieniami CPL, IFR, ME, UPRT. Licencjonowany pilot szybowcowy SPL, posiada
Swiadectwo kwalifikacji UACP na samoloty ultralekkie oraz $wiadectwo kwalifikacji UAGP na
wiatrakowce. Pilot i operator systemu fotogrametrii niskoputapowe;j.

3z5

O Antoni Karas

‘ ' Instruktor UAVO (uprawnienia zaktualizowane w 2023 roku), posiada uprawnienia UAVO VLOS,
BVLOS, INS, MR25kg (wielowirnikowce). Od 2015 roku zajmuje sie lotnictwem bezzatogowym,
zaréwno ptatowcami jak i wielowirnikowcami, wyktadowca teoretyczny oraz instruktor praktyczny,
specjalista w zakresie pomiaréw smogowych. Bierze udziat w operacjach przeciggania lin przy
uzyciu drona, przeprowadza naloty fotogrametryczne. Ukonczyt technikum lotnicze, jest w trakcie
studiéw na Politechnice Warszawskiej. Przeprowadzonych ponad 250 oséb wyszkolonych do
uzyskania uprawniefn UAVO VLOS oraz BVLOS.

4z5

O Rafat Borkowski

‘ ' Wyksztatcenie wyzsze Inzynierskie, jest absolwentem studiéw o kierunku geodezja i kartografia na
Uniwersytecie Przyrodniczym w Krakowie. Na co dzien pracuje jako geodeta, a od 2022 roku
regularnie prowadzi szkolenia i warsztaty z tworzenia ortofotomap i modeli 3D. Wykonat ponad 420
ortofomap, oraz 300 modeli 3D. Od 2020 roku posiada uprawnienia NSTS-01,02,05,06, od 2024 roku
rowniez uprawnienia STS. Uprawnienia INS od 2023 roku.

S)45)

O Michat Hytro$

‘ ' Specjalista z zakresu obstugi programoéw stuzgcych do przetwarzania danych miedzy innymi
geolokalizacyjnych, smogowych, zdje¢ satelitarnych itp. 0d 2019 roku zajmuje sie takze edycja
materiatéw zdjeciowych, graficznych, filmowych itp, szczegdlnie z wykorzystaniem dronéw. Od 2021
roku prowadzi szkolenia z obstugi programéw Adobe oraz fotogrametrycznych, dzieki czemu
wyszkolit juz okoto 250 kursantéw. Posiada uprawnienia NSTS-01,02,05,06 od 2020 roku oraz STS-
01 od 2024 roku. Instruktor teoretyczny oraz praktyczny do uprawnien NSTS oraz STS.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Wszyscy kursanci otrzymajg dostep do materiatéw szkoleniowych w formie szkole wideo oraz prezentacji multimedialnych,
znajdujacych sie na platformie e-learningowej i.dron.edu.pl.

Warunki uczestnictwa

WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO SZKOLENIA:

¢ Ukonczony 18 rok zycia lub osoba matoletnia posiadajgca zgode od opiekuna



e Osoba przystepujgca do szkolenia powinna mie¢ dostep do urzadzenia elektronicznego wyposazonego w gtosnik oraz mikrofon

Informacje dodatkowe

1. Na potrzeby ustugodawcy i korzystajgcego z ustugi jak réwniez na potrzeby monitoringu, kontroli oraz w celu utrwalenia efektéw
ksztatcenia ustuga zdalna moze by¢ rejestrowana (nagrywana).

2. Trenerzy beda prowadzi¢ ustuge rotacyjnie w zaleznosci od dostepnosci danego trenera w dniu szkolenia. Zastrzegamy sobie
mozliwo$¢ zmiany trenera. Kazdy z treneréw posiada odpowiednig wiedze, kwalifikacje oraz doswiadczenie, aby osiggnaé zatozone
efekty.

3. Czes¢ praktyczna zostanie zrealizowana stacjonarnie w miescie Szymanoéw k. Wroctawia (Lotnisko Szymandw). Planowany termin
realizacji szkolenia praktycznego: 22.02.2025r. Istnieje mozliwos$¢ realizacji lotéw rowniez w innych lokalizacjach. O$rodek, na wskazanie
Operatora, moze kazdorazowo przekazywacé informacje dot. szczegdtowej lokalizacji czesci praktycznej szkolenia.

4. Przerwy w trakcie zaje¢ ustalane sg miedzy kursantami a instruktorem.

5. Osrodek szkoleniowy korzysta ze zwolnienia z VAT na podstawie art.. 43 ust.1.pkt 26 a) ustawy o VAT.

Warunki techniczne

WARUNKI TECHNICZNE NIEZBEDNE DO WZIECIA UDZIAtU W USLUDZE:
¢ Najwyzszg jako$¢ swiadczonych przez nas ustug przeniesionych w tryb zdalnej realizacji zapewnia platforma ZOOM
Wymagania systemowe:

* Potgczenie internetowe - szerokopasmowe przewodowe lub bezprzewodowe (3G lub 4G / LTE)
e Gtosniki i mikrofon - wbudowany lub wtyk USB lub bezprzewodowy Bluetooth

e Kamera internetowa lub kamera internetowa HD - wbudowana lub wtyczka USB

e Lub kamera HD lub kamera HD z kartg przechwytywania wideo

Obstugiwane systemy operacyjne:

e macOS X z systemem macOS 10.7 lub nowszym

e Windows 10
Uwaga : w przypadku urzadzen z systemem Windows 10 muszg one dziata¢ w systemie Windows 10 Home, Pro lub Enterprise. Tryb S
nie jest obstugiwany.

e Windows 8 lub 8.1

e System Windows 7

e Windows Vista z dodatkiem SP1 lub nowszym

¢ Windows XP z dodatkiem SP3 lub nowszym

e Ubuntu 12.04 lub nowszy

e Mennica 17.1 lub nowsza

e Red Hat Enterprise Linux 6.4 lub nowszy

e Oracle Linux 6.4 lub nowszy

e CentOS 6.4 lub nowszy

e Fedora 21 lub nowsza

e OpenSUSE 13.2 lub wyzszy

¢ ArchLinux (tylko 64-bit)

Obstugiwane tablety i urzadzenia mobilne:
e Surface Pro 2 lub nowszy z systemem Windows 8.1 lub nowszym

Uwaga : W przypadku tabletéw z systemem Windows 10 musza one dziata¢ w systemie Windows 10 Home, Pro lub Enterprise. Tryb S nie
jest obstugiwany.

¢ Urzadzenia z systemem I0S lub Android
¢ Urzadzenia Blackberry



Obstugiwane przegladarki:

e Windows: IE 11+, Edge 12+, Firefox 27+, Chrome 30+
¢ Mac: Safari 7+, Firefox 27+, Chrome 30+
e Linux: Firefox 27+, Chrome 30+

Wymagania dotyczace procesora i pamieci RAM:
Minimum - Procesor jednordzeniowy 1 GHz lub wyzszy, nie dotyczy
Zalecane - Procesor dwurdzeniowy 2 GHz lub wyzszy (i3 /i5 / i7 lub odpowiednik AMD), 4GB

Link umozliwiajacy uczestnictwo w spotkaniu on-line jest wazny do momentu zakoriczenia spotkania.

Adres

ul. Lotnicza
51-188 Wroctaw

woj. dolnoslaskie

Czes$¢ ustugi zwigzana z zajeciami teoretycznymi bedzie realizowana w formie zdalnej w rownoczesnym potgczeniu z
instruktorem w czasie rzeczywistym.

Zajecia w powietrzu beda realizowane we wskazanej przez Osrodek lokalizacji
- w miescie Szymandw (k. Wroctawia), przy ul. Lotniczej (Lotnisko Szymandéw). Doktadna lokalizacja:

https://maps.app.goo.gl/ZDgy1TEezYfKRX42A

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

e Sprzet potrzebny do realizacji zaje¢ praktycznych w postaci dronéw zapewnia firma DRON.edu.pl

Kontakt

m E-mail dominika.dziedzic@dron.edu.pl

Telefon (+48) 570 921 921

Dominika Dziedzic



