Mozliwos$¢ dofinansowania

Certyfikowany instalator instalacji 4 500,00 PLN brutto
+ fotowoltaicznych z pomiarami audytem i 4 500,00 PLN  netto
odbiorem instalacji i uprawnieniami 91,84 PLN brutto/h
r elektrycznymi 91,84 PLN netto/h
Numer ustugi 2024/11/08/9762/2403024
ATUM Sp. z 0.0.
Wroctaw / mieszana (stacjonarna potaczona z ustuga
1.8, 8.8 & ¢ zdalng w czasie rzeczywistym)

& Ustuga szkoleniowa

® 49h
£ 13.01.2025 do 31.01.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Pozostate techniczne

wsparcie dla oséb indywidualnych

Sposoéb dofinansowania . L, o
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie dedykowane jest szczegdlnie osobom, ktére chca nauczy¢ sie
profesjonalnego wykonywania zawodu instalatora instalacji fotowoltaicznych
poprzez uzyskanie wiedzy na temat wymagan organizacji stanowiska pracy z
Grupa docelowa ustugi zachowaniem zasad bhp w zakresie eksploatacji i obstugi urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych do 1 kV, a takze oséb ktére chca nauczyé sie
profesjonalnego wykonywania pomiaréw elektrycznych, audytéw i odbioréw

instalacji PV.
Minimalna liczba uczestnikow 1
Maksymalna liczba uczestnikow 15
Data zakornczenia rekrutacji 09-01-2025

mieszana (stacjonarna potgczona z ustugg zdalng w czasie

Forma prowadzenia ustugi )
rzeczywistym)

Liczba godzin ustugi 49

Certyfikat systemu zarzgdzania jako$cig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR . .
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Celem kursu jest przygotowanie uczestnika do samodzielnej pracy w charakterze instalatora systeméw
fotowoltaicznych. Szkolenie ma réwniez na celu przygotowanie uczestnika do wykonywania pomiaréw, audytéw i

odbioréw instalacji fotowoltaicznej.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Poprzez uczestnictwo w szkoleniu
uczestnik zdobywa kompleksowe

przygotowanie do wykonywania zawodu
instalatora systeméw fotowoltaicznych.

Nabywa praktycznie umiejetnosci z
zakresu doboru, projektowania,
montazu, monitorowania i eksploatacji

systeméw PV, wykonywania pomiaréw,

audytow i odbioréw instalacji.

Poprzez uczestnictwo w szkoleniu
uczestnik rozwija nastepujace
kompetencje spoteczne:

1. Umiejetnos$¢ samoksztatcenia
2. Umiejetnos¢ pracy zespotowej
3. Umiejetnos¢ rozstrzygania

probleméw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu instalatora

Kwalifikacje

Inne kwalifikacje

Uznane kwalifikacje

Kryteria weryfikacji

1. Rozpoznaje i wymienia rodzaje ogniw
i modutéw fotowoltaicznych

2. Wymienia i rozréznia rodzaje
instalacji fotowoltaicznych, falownikéw
oraz zabezpieczen elektrycznych

1. Wykonuje montaz konstrukcji
instalacji na makietach

2. Wykonuje projekt instalaciji
fotowoltaicznej

3. Wykonuje podtaczenia elektryczne
instalacji,

4. Wykonuje pomiary instalacji

5. Odbiera instalacje fotowoltaiczne
6. Wykonuje audyt instalacji

7. Wykonuje symulacje sytuacyjne
8. Wykonuje prace zespotowe

9. Studium przypadku

Metoda walidaciji

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Pytanie 1. Czy wydany dokument jest potwierdzeniem uzyskania kwalifikacji w zawodzie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument zostat wydany przez organy wtadz publicznych lub samorzadéw zawodowych na podstawie

ustawy lub rozporzadzenia?

Swiadectwo kwalifikacyjne wydane przez Energetyczng Komisje Kwalifikacyjng. (wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. (Dz.U. nr 89 poz. 828)

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza uprawnienia do wykonywania zawodu na danym stanowisku (tzw. uprawnienia
stanowiskowe) i jest wydawany po przeprowadzeniu walidacji?

Uczestnik otrzyma swiadectwo kwalifikacyjne Grupy | na stanowisku E KP oraz D KP

Informacje



Podstawa prawna dla Podmiotéw / kategorii
Podmiotow

organ wtadzy publicznej lub samorzgdu zawodowego, uprawniony do
wydawania dokumentéw potwierdzajgcych kwalifikacje na podstawie
ustawy lub rozporzadzenia

Nazwa/Kategoria Podmiotu prowadzacego

walidacje

Podmiot prowadzacy walidacje jest

Energetyczna komisja kwalifikacyjna

Nie

zarejestrowany w BUR

Nazwa/Kategoria Podmiotu certyfikujagcego Energetyczna komisja kwalifikacyjna

Podmiot certyfikujacy jest zarejestrowany w BUR  Nie

Program

| dzieri - Systemy fotowoltaiczne - Zajecia teoretyczne

1.

1.

©

Wiadomosci ogélne: Potencjat promieniowania stonecznego w Polsce i na $wiecie. Charakterystyka promieniowania
stonecznego. Potencjat promieniowa stonecznego

. Sytuacja prawna w oparciu o Ustawe OZE, niezbedne uprawnienia do wykonywania zawodu.
. Systemy fotowoltaiczne, rodzaje ogniw i modutéw fotowoltaicznych: Budowa modutu fotowoltaicznego. Parametry techniczne

modutéw fotowoltaicznych. Omoéwienie przyktadowej karty katalogowej modutéw fotowoltaicznych. Charakterystyka pragdowo-
napigciowa.

. Rodzaje instalacji fotowoltaicznych: On grid. Off grid. Uktad hybrydowy.
. Falowniki: Rodzaje i podziat. Oméwienie przyktadowej karty katalogowej falownikdw.
. Zabezpieczenia elektryczne: Zabezpieczenia strony DC (nadpradowe i przeciwprzepieciowe). Zabezpieczenia strony AC. Instalacje

odgromowe. Charakterystyka przewodéw elektrycznych.

. Parametry techniczne: Wptyw zacienienia i diody bypass. Czyszczenie modutéw. Przeglady okresowe. Badania termowizyjne.
. Optymalizatory mocy: Zasada dziatania. Rodzaje.

Il dzieni - Systemy fotowoltaiczne - Zajecia praktyczne cz. 1

1.

1.

2.

Czesé | — Bezpieczenstwo i higiena pracy:
1. Przepisy bhp do pracy na wysokosci i prac elektrycznych — przedstawienie dobrych praktyk monterskich — przyktady wykonywania
prac na wysokosci i elektrycznych. (na przyktadzie doswiadczen instruktoréow)

Czes$¢ |l — Zajecia dekarsko-monterskie:
1. Budowa dachéw, omoéwienie elementdéw i przystosowanie dachu do montazu systemu fotowoltaicznego.
2. Omoéwienie systeméw montazowych na dachy sko$ne pokryte dachéwka falista i ptaska - typu karpiéwka.
3. Montaz modutéw na dachu skosnym pokrytym dachéwka ceramiczng falista.
4. Montaz modutéw na dachu pokrytym blachg - blacha trapezowa i blachodachéwka.
5. Omoéwienie systeméw montazowych na dachy ptaskie.
6. Omoéwienie montazu na gruncie.

lll dzien - Systemy fotowoltaiczne - zajecia praktyczne cz. 2

1.

1. Czesé | - Zajecia montazowo-elektryczne:

1. Charakterystyka przewodéw fotowoltaicznych.
2. Zarabianie ztgcz MC4.

3. Prowadzenie tras kablowych.

4. Montaz i dob6r zabezpieczen elektrycznych.
5. Wykonanie uziemienia instalacji.

6. Montaz falownika.



7. Podstawowa weryfikacja parametréw elektrycznych (pomiary kontrolne).
8. Rodzaje typowych zaktécen i awarii w systemach.
2. Czesé Il - Uruchomienie systemu.
1. Weryfikacja btedéw na falowniku.
2. Omowienie stanéw awarii i prawidtowej pracy.

IV dzien - Wprowadzenie do pomiaréw

1. Podstawy ochrony przeciwporazeniowej:
1. Wymogi prawne dotyczace ochrony przeciwporazeniowe;.
2. Stosowane metody ochrony.
3. Uktady sieciowe.
4. Ochrona przy uszkodzeniu przez samoczynne wytgczenie zasilania.

2. Wielofunkcyjny miernik parametréw instalacji elektrycznych:
1. Przeglad parametréw urzadzenia.
2. Podstawowe funkcje.
3. Przeglad i konfiguracja urzadzenia.

3. Pomiary impedancji petli zwarcia:
1. Zasady pomiaru.
2. Charakterystyki zabezpieczen.
3. Metody pomiaru.
4. Praktyczne wykonywanie pomiaréw miernikami.
5. Ocena wynikow.

V dzien — Audyt instalacji - Warsztat praktyczny

1. Zastosowanie wytgcznikéw réznicowopradowych:
1. Zasada dziatania wytgcznikow RCD.
2. Rodzaje wytacznikéw RCD.
3. Parametry wytgcznikéw oraz instalaciji.
4. Metody pomiaru.
5. Praktyczne wykonywanie pomiaréw czasu i pradu zadziatania.

2. Pomiary rezystancji uziemienia:
1. Rodzaje i zastosowanie uziemien.
2. Metody pomiarowe rezystancji uziemien.
3. Praktyczne wykonywanie pomiaréw, ocena wynikow.

3. Pomiary rezystanciji izolacji:
1. Wptyw temperatury, czasu pomiaru, napiecia pomiarowego na rezystancje izolaciji.
2. Praktyczne wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji.

4. Pomiar ciggtosci potgczen ochronnych i wyréwnawczych:
1. Podstawowe informacje, praktyczne wykonywanie pomiaréw miernikami.

5. Pomiar napie¢ i sprawdzenie kolejnosci faz:
1. Podstawy teoretyczne.

2. Praktyczne wykonywanie sprawdzenia kolejnosci faz i pomiaru napig¢ miedzyfazowych.
VI dzien - zajecia praktyczne pomiarowe

1. Pomiary elektryczne instalacji fotowoltaicznych:
1. Rezystancja izolacji.
2. Ciagtos¢ przewodow ochronnych PE.
3. Napiecie, prad, moc, energia.
4. Uoc napiecie przy rozwartym wejsciu oraz Isc prad zwarciowy.
5. Krzywa I-U paneli i ogniw fotowoltaicznych.
6. Wydajnos$¢ paneli fotowoltaicznych, falownika, efektywnosci instalacji.

2. Pomiary srodowiskowe instalacji fotowoltaicznych:
1. Irradiancja promieniowania stonecznego.
2. Temperatura modutéw i otoczenia.
3. Obliczanie wartosci STC: Zmierzone z uwzglednieniem warunkéw klimatycznych wartosci napiecia i pradu przeliczane sg z
uwzglednieniem wartosci STC (typowych warunkéw pomiarowych), umozliwiajgc ich poréwnanie z warto$ciami referencyjnymi



nawet jesli pomiary wykonano w innych warunkach.
3. Pomiary termowizyjne instalacji fotowoltaicznych:
1. Pomiary termowizyjne modutéw, rozdzielni elektryczne DC i AC oraz przytacza falownikow.

Najczesciej spotykane btedy w instalacjach fotowoltaicznych
VIl dziefi — Szkolenie elektryczne

1. Przepisy dotyczace gospodarki energetycznej oraz BHP.

2. Zasady eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci energetycznych o napieciu nie wyzszym niz 1 kV.

3. Zasady eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci o napieciu znamionowych powyzej 1 kV.

4. Zasady eksploatacji zespotow pradotworczych o mocy powyzej 50 kW.

5. Zasady eksploatacji urzadzen elektrotermicznych oraz urzadzen stuzacych do elektrolizy.

6. Zasady eksploataciji sieci elektrycznych oswietlenia ulicznego.

7. Aparatura kontrolno- pomiarowa i urzadzenia automatycznej regulacji do urzadzen wyzej wymienionych.
8. Zasady i warunki wykonywania prac montazowych i konserwacyjnych.

Egzamin przez komisja energetyczng odbywac¢ sie bedzie w dniu 30.01.2025r.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zajec: 8

Przedmiot /
temat zajeé

| dzien -

Systemy
fotowoltaiczn
e - Zajecia
teoretyczne

Il dzien -
Systemy
fotowoltaiczn
e - Zajecia
praktyczne
cz. 1

Il dzien
- Systemy
fotowoltaiczn
e - zajecia
praktyczne
cz.2

IV dzien

Wprowadzeni
edo
pomiaréw

Prowadzacy

Tomasz
Olszewski

Tomasz
Olszewski

Tomasz
Olszewski

Marcin
Michalski

Data realizacji
zajeé

13-01-2025

14-01-2025

15-01-2025

22-01-2025

Godzina
rozpoczecia

08:30

08:30

08:30

08:30

Godzina
zakonczenia

15:30

15:30

15:30

15:30

Liczba godzin

07:00

07:00

07:00

07:00

Forma
stacjonarna

Tak

Tak

Tak

Tak



Przedmiot / Data realizacji Godzina Godzina Forma

L. Prowadzacy L, i , . Liczba godzin i
temat zajeé zajeé rozpoczecia zakonczenia stacjonarna
V dzien
— Audyt .

) . Marcin

instalacji - . . 23-01-2025 08:30 15:30 07:00 Tak
Michalski

Warsztat

praktyczny

VI dzien

~ Zajecia Marcin 24-01-2025 08:30 15:30 07:00 Tak

praktyczne Michalski

pomiarowe

VIl dzien

Z_I Jacek .

- Szkolenie . 30-01-2025 08:30 14:00 05:30 Nie
Lewandowski

elektryczne

Egzamin 31-01-2025 14:00 15:30 01:30 Nie
energetyczny
Cennik
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 4 500,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 4 500,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 91,84 PLN
Koszt osobogodziny netto 91,84 PLN
W tym koszt walidacji brutto 500,00 PLN
W tym koszt walidacji netto 500,00 PLN
W tym koszt certyfikowania brutto 860,00 PLN

W tym koszt certyfikowania netto 860,00 PLN



Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 5

O,
M

125

Jakub Polanski

Absolwent Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Wieloletni audytor i doradca energetyczny
oraz projektant instalacji fotowoltaicznych. Na swoim koncie ma kilkadziesiat projektéw instalacji o
réznej mocy i trudnosci wykonania. Od 2018 r. spedzit kilkaset godzin w salach szkoleniowych, gdzie
dzieli sie swojg wiedzg i doswiadczeniem z instalatorami i projektantami, ponad 5 lat doswiadczenia
w prowadzeniu szkolen.

225

Marcin Michalski

Ustugi szkoleniowe oraz doradcze z zakresu odnawialnych zrédet energii. Odnawialne zrédta energii.
0d 2008 roku wspétpracuje z technikg grzewczg w Opolu przy projektowaniu instalaciji, a od
poczatku 2015 roku w firmie zajmujacg sie fotowoltaikg w Otawie. Posiada uprawnienia instalatora
OZE wydane przez Urzad Dozoru Technicznego, uprawnienia elektryczne eksploatacyjne do 1kV
wydane przez Stowarzyszenie Energetykéw Polskich oraz certyfikat Viessmann na dobér, montaz i
uruchomienie systemoéw fotowoltaicznych Vitovolt. Autor wielu artykutéw oraz wystgpien na
konferencjach o tematyce energetycznej. W branzy energetycznej pracowat zaréwno w Polsce jak i
zagranicg. Wyksztatcenie wyzsze, dr inz. Absolwent Politechniki Wroctawskiej na Wydziale
Mechaniczno-Energetycznym o kierunku Energetyka i specjalizacji Energetyka ze Zrédet
odnawialnych. Od 2009 roku prowadzi zajecia dydaktyczne na uczelni wyzszej oraz w szkole
policealnej i technikum oraz szkolenia z zakresu energetyki.

3z5

Jakub Plechowski

Wyktadowca, z ponad szescioletnim doswiadczeniem w branzy elektrycznej i fotowoltaicznej, od
2023 roku dedykuje sie nauczaniu przysztych specjalistéw. Specjalizuje sie w instalacjach
elektrycznych, przeprowadza audyty techniczne oraz pomiary instalacji fotowoltaicznych. Posiada
praktyczna wiedze i techniczne umiejetnosci, ktére sg niezbedne w dynamicznie rozwijajace;j sie
branzy.

Jego doswiadczenie jako wyktadowca pozwala na przekazywanie studentom zaréwno
teoretycznych podstaw, jak i praktycznych umiejetnosci niezbednych w pracy elektryka i instalatora
systemow fotowoltaicznych. Zajecia, ktére prowadzi, oparte sg na rzeczywistych scenariuszach, co
sprzyja gtebszemu zrozumieniu materii i przygotowuje studentéw do realnych wyzwan zawodowych.

Praca w zawodzie elektryka przez ponad szes¢ lat pozwolita mu zdoby¢ doswiadczenie w
réznorodnych sytuacjach, od prostych instalacji po skomplikowane systemy. Jego wszechstronno$é
i zdolnos$¢ do adaptac;ji sg bardzo cenne dla przysztych specjalistéw. Umiejetnosci wyktadowcy
majg istotny wptyw na jako$¢ ksztatcenia, co jest kluczowe w branzy elektrycznej i fotowoltaicznej,
wymagajacej statego doksztatcania si¢ i adaptacji do nowych technologii.

475
Jacek Lewandowski

Absolwent Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy kierunku Mechanika i
Budowa maszyn w zakresie Technologii Maszyn. Cztonek komisji Egzaminacyjnych powotanych



przez URE, wyktadowca SIiTMP, egzaminator i wyktadowca UDT oraz wyktadowca Krajowej Agencji
Poszanowania Energii. Swoje doswiadczenie i wiedze przekazuje nieprzerwanie od ponad 10 lat.

OZD

O Tomasz Olszewski

‘ ' Bezsprzeczny specjalista w montazu instalacji fotowoltaicznych na polskim rynku. Swoje
doswiadczenie zdobyt poprzez wykonanie setek instalacji o réznych poziomach trudnosci. Nie ma
dla niego zadan niemozliwych, dlatego podejmuje sie réwniez tych uznawanych za arcytrudne.
Przeszkolit ponad 700 oséb (1600 h szkoleniowych

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe w formie elektroniczne;j.

Praktyczny poradnik instalatora. Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze (wydanie 1), wydawnictwo ATUM. Dr inz. Marcin
Debowski, dr inz. Adam Luberanski, mgr inz. Piotr Polewka, mgr inz. Andrzej Petrukanec.

Warunki uczestnictwa

¢ ukonczone 18 lat

Informacje dodatkowe

W ramach ustugi zapewniamy dostepnosc¢ osobom ze szczegdlnymi potrzebami co najmniej w zakresie okreslonym przez minimalne
wymagania, o ktorych mowa w art. 6 ustawy z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnieniu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami:

-architektoniczna

- cyfrowa

-informacyjno-komunikacyjna

Ustugi $wiadczone s3g z dbatoscig o réwne traktowanie wszystkich uczestnikéw/uczestniczek.
UWAGA Przed zapisem na ustuge skontaktuj sie z biurem ATUM

UWAGA Niniejsza ustuga jest realizowana w zakresie zielonych kompetenc;ji, w tym kompetencji niezbednych do pracy w sektorze zielonej
gospodarki.

Warunki techniczne

Warunki techniczne niezbedne do udziatu w szkoleniu:
- Platforma/ rodzaj komunikatora, za posrednictwem ktérego prowadzona bedzie ustuga
- Platformy zewnetrzne pozwalajgce na szkolenie online w czasie rzeczywistym - Microsoft Teams.

Minimalne wymagania sprzetowe:

Microsoft Teams:

System operacyjny: Windows 7/ 8/10/, Android 4.4 i nowsze/ i0S
Przegladarka: preferowana Google Chrome

Dostep do tacza internetowego.



Minimalne wymagania dotyczace parametrow tgcza sieciowego jakim musi dysponowaé Uczestnik:
Microsoft Teams: 512 kbps + 2 Mbps

Niezbedne oprogramowanie umozliwiajgce Uczestnikom dostep do prezentowanych tresci i materiatow:
Przegladarka internetowa
Okres waznosci linku dajgcego dostep do materiatéw szkoleniowych: 30 dni

Adres

ul. Aleksandra Ostrowskiego 7/001
53-238 Wroctaw

woj. dolnoslaskie

Szkolenie obejmuje czes¢ teoretyczng oraz praktyczna. Zajecia teoretyczne realizowane sg w salach wyposazonych w
odpowiedni sprzet techniczny typu rzutnik multimedialny, tablice, flipchart. Sala spetniajg warunki przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej. Sala do realizacji zajeé teoretycznych ma 70 m2 z
dostepem do swiatta dziennego, spetnia wszelkie wymagania ergonomiczne i bhp. Stoty i krzesta dostosowane do ilosSci
uczestnikow z dostepem do pomieszczenia socjalnego i sanitarnego. Dla kazdego uczestnika odrebne stanowisko
szkoleniowe. Sala jest wyposazona w narzedzia i sprzet umozliwiajgcy prawidtowa realizacje szkolenia Uzywane sprzety
sg zgodne z normami polskimi, posiadajg atesty, aprobaty techniczne.

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
e Klimatyzacja
o Widfi

Kontakt

ﬁ E-mail karolina.kucharska@atum.edu.pl

Telefon (+48) 535353114

Karolina Kucharska



