Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Uktady napedowe i sterowania 3 505,50 PLN brutto
EMT w hydraulice mobilnej (HM2) 2850,00 PLN netto
1l
Sty Numer ustugi 2024/10/25/5274/2380599 166,93 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEK IN2YNIERSKICH 135,71 PLN netto/h

EMT-SYSTEMS
Spétka z © Gliwice / stacjonarna
ograniczona & Ustuga szkoleniowa

odpowiedzialnosciag (© 21h
Pk ke B 18.12.2024 do 20.12.2024

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Mechanika i mechatronika

wsparcie dla oséb indywidualnych

Sposoéb dofinansowania . L o
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie jest adresowane do:

e zatrudnionych przy montazu, obstudze i konserwacji uktadéw
hydraulicznych stosowanych w maszynach roboczych

e operatoréw i serwisantéw sprzetu bazujgcego na hydrostatycznym
uktadzie napedowym (ciezkie maszyny budowlane, sprzet gérniczy,
okretownictwo, sprzet komunalny)

e 0s6b odpowiedzialnych za naprawy, przeglady i regeneracje
elementéw hydrauliki sitowej stosowanych w technice mobilnej

e wszystkich os6b zainteresowanych poszerzeniem wiedzy z zakresu
mobilnych hydrostatycznych uktadéw napedowych

Grupa docelowa ustugi

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu "Opolskie
Ksztatcenie Ustawiczne".

Wymagania wstepne: Ogdélna wiedza techniczna. Preferowane
ukonczenie kursu HM1:Podstawy hydrauliki mobilnej w maszynach i
urzadzeniach lub umiejetnosci na tym poziomie.

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 12
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Liczba godzin ustugi 21



Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnego projektowania oraz obstugi, konserwacji i naprawy elementéw i urzadzen
dedykowanych technice mobilne;j.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

omawia uktady sterowania i regulacji
predkosci zespotéw wykonawczych
stosowanych w mobilnych uktadach Test teoretyczny

hydrostatycznych

omawia typowe sterowniki i regulatory
pomp (DR, LR, HD, EP) i silnikéw (EP, HZ,
HA, DA) nastawnych, wystepujace w
mobilnych uktadach napedowych

Test teoretyczny

przeprowadza badania

eksperymentalne elementéw i uktadéw
Projektuje oraz obstuguje, konserwuje i hydraulicznych dedykowanych technice
naprawia elementy i urzadzenia mobilnej

dedykowane technice mobilnej

Test teoretyczny

wykorzystuje umiejetnosci w zakresie
obstugi, konserwaciji i naprawy

) , Test teoretyczny
elementéw oraz urzadzen

dedykowanych technice mobilnej

widzi potrzebe samoksztatcenia sie z
- T Test teoretyczny
obszaru hydrauliki mobilnej

analizuje przyczyny probleméw
technicznych, szuka sposobow ich Test teoretyczny
rozwigzania pracujac w zespole

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji



Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
Tak, opis efektow uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikacji?

Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikacji.

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji.

Program

Program szkolenia
Szkolenie trwa 21 godzin zegarowych. Przerwy sg wliczone do czasu trwania ustugi szkoleniowe;.

1. 0gélna budowa mobilnych uktadéw hydraulicznych:
2. Uktady otwarte, zamkniete i mieszane
3. Rozwigzania typowych uktadéw hydrauliki mobilnej
4. Uktady hydrostatyczne:
5. Uktady sterowane i regulowane dtawieniowo
6. Uktady sterowane objetosciowo
7. Przektadnie hydrostatyczne
Dzien1 g.
9. Sterowniki i regulatory nastawnych pomp i silnikéw hydraulicznych w technice mobilnej - budowa i zasada dziatania:
10. Sterowniki pomp i silnikéw hydraulicznych
11. Regulatory ci$nienia
12. Regulatory statej wydajnosci
13. Regulatory statej mocy
14.

. Sitowniki hydrauliczne:
. Podziat, budowa i zasady dziatania sitownikéw hydraulicznych
. Rozwigzania konstrukcyjne sitownikéw
. Uszczelnienia sitownikéw
. Zasady doboru sitownikow
. Uktady napedowe dedykowane hydraulicznym uktadom mobilnym - budowa i zasada dziatania:
. Uktady napedowe Load Sensing (LS)
8. Uktady napedowe niezalezne od obcigzenia rozdziatem natezenia przeptywu (LUDV)
Dzier 2 9. yktady skretu - orbitrole
10. Uktady hamulcowe
11. Synchronizacja ruchu sitownikéw:
12. Rozwigzania ideowe sposobdéw synchronizaciji
13. Zabezpieczenia odbiornikow:
14. Zabezpieczenia sitownikow i silnikéw przed przecigzeniem
15. Kontrola przemieszczania tadunku
16. Zabezpieczenia odbiornikéw przed niekontrolowanym przemieszczeniem w czasie awarii uktadu

N o g N =



. Systemy sterowania w uktadach mobilnych:

. Budowa i zasada dziatania hydraulicznych systeméw sterowania

Budowa i zasada dziatania elektronicznych systeméw sterowania

Budowa i funkcje elementéw sterowania elektrycznego

. Badania elementéw i uktadéw hydraulicznych:

. Pomiary wielkosci fizycznych w mobilnej hydraulice sitowej

. Badania typowych elementéw hydrauliki sitowej oraz kompletnych uktadéw

Dzien 3

O ® N U WN =

. Podstawy obstugi, konserwacji i napraw elementéw oraz urzadzen hydraulicznych w technice mobilnej:

10. Zakres obstugi i konserwacji urzadzen hydraulicznych

11. Diagnozowanie i usuwanie typowych uszkodzen urzadzen hydraulicznych wystepujacych w uktadach mobilnych

12. Czytanie i interpretacja schematéw hydraulicznych

13. Gwiczenia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych - budowa uktadéw hydraulicznych oraz sprawdzanie ich dziatania
14. Wykorzystanie oprogramowanie Fluid-SIM H do nauki zasad projektowania i symulacji uktadéw sterowania hydraulicznego
15. Walidacja

Warunki niezbedne do osiaggniecia celu ustugi

: Ogdlna wiedza techniczna. Preferowane ukoniczenie kursu HM1:Podstawy hydrauliki mobilnej w maszynach i urzadzeniach lub
umiejetnosci na tym poziomie.

Warunki organizacyjne:

Stanowiska dla kursantéw zostaty specjalistycznie wyposazone. Kazdy z uczestnikéw ma dostep do stacji komputerowych z
oprogramowaniem symulacyjnym, najnowszych katalogéw produktowych, przekrojéw komponentéw hydrauliki, bogato wyposazonych
laboratoriéw wykorzystywanych do wykonywania éwiczen praktycznych. Sale szkoleniowe i laboratoria szkoleniowe zapewniaja
mozliwo$¢ pracy na przemystowych komponentach i uktadach hydrauliki sitowej najpopularniejszych producentéw — PARKER Hannifin,
BOSCH Rexroth, Manuli Fluiconnecto, HYDAC oraz PONAR WADOWICE.

Uczestnicy szkolenia zostang podzieleni na 2 sekcje, poniewaz do dyspozycji kursantéw w kazdym laboratorium szkoleniowym sg
przeznaczone dwa niezalezne stanowiska. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikow szkolenia przy jednym stanowisku bedzie
znajdowato sig 6 oséb.

Stanowiska dydaktyczne hydrauliki sitowej

Stanowiska laboratoryjne stworzone przez Centrum Szkolen Inzynierskich powstaty w oparciu o komponenty firmy PARKER Hannifin,
BOSCH Rexroth, Manuli Fluiconnecto oraz PONAR. Stanowiska posiadajg unikalng i jedyng w kraju konstrukcje umozliwiajgce ¢wiczenia
na réoznym stopniu zaawansowania:

e montaz i sprawdzanie dziatania dowolnie zestawionych uktadéw hydraulicznych sterowanych konwencjonalnie oraz elektrycznie

¢ przeprowadzanie badan eksperymentalnych (eksploatacyjnych) typowych elementéw hydrauliki sitowej (pompy, zaworu
przelewowego, zaworu dtawigcego oraz regulatora przeptywu)

e prosty, wygodny i szybki montaz zaprojektowanych uktadéw hydraulicznych

¢ sprawdzanie dziatania i zachowania sie uktadu zasilania, elementéw cisnieniowych, sterujgcych kierunkiem przeptywu, sterujacych
natezeniem przeptywu oraz elementéw wykonawczych

¢ nabywanie umiejetnosci w zakresie projektowania i montazu elektrohydraulicznych uktadéw przekaznikowego sterowania
elektrycznego oraz proporcjonalnego.

STANOWISKO FILTRACJI OLEJU i NAPEENIANIA UKLADOW HYDRAULICZNYCH

Stanowisko szkoleniowe pozwala na zaprezentowanie nastepujacych elementéw:

¢ Prawidtowe utrzymanie czystosci sSrodkéw smarnych.

e Uzupetnianie systemu nowym olejem bez wprowadzania zanieczyszczen.
e Bezpieczne uwalnianie oleju z systemu.

¢ Modyfikowanie urzadzenia dla precyzyjnej gospodarki smarno-olejowe;j.
e Uzupetnianie systemu w celu zachowania ciggtosci dziatania.

e Poprawne pobranie prébek oleju w celu jego zbadania.



Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 24

Przedmiot / temat
. Prowadzacy
zajec

Ogodlna

budowa

mobilnych

uktadéw

hydraulicznych.

Uktady otwarte,

zamkniete i Klaudiusz
mieszane. Klarecki
Rozwigzania

typowych

uktadow

hydrauliki

mobilnej. Uktady
hydrostatyczne.

Przerwa

kawowa

. Klaudiusz
(wliczona do

R Klarecki
czasu trwania

ustugi)

Uktady

sterowane i
regulowane
dtawieniowo.
Uktady
sterowane
objetosciowo.
Przektadnie
hydrostatyczne

Klaudiusz
Klarecki

Przerwa

obiadowa

X Klaudiusz
(wliczona do

R Klarecki
czasu trwania

ustugi)

Sterowniki

i regulatory

nastawnych

pomp i silnikéw
hydraulicznych w

technice Klaudiusz
mobilne;j - Klarecki
budowa i zasada

dziatania.

Sterowniki pomp

i silnikéw

hydraulicznych.

Data realizacji
zajeé

18-12-2024

18-12-2024

18-12-2024

18-12-2024

18-12-2024

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:45

11:00

12:00

12:30

Godzina
zakonczenia

10:45

11:00

12:00

12:30

14:30

Liczba godzin

01:45

00:15

01:00

00:30

02:00



Przedmiot / temat
zajec

Przerwa

kawowa
(wliczona do
czasu trwania
ustugi)

Regulatory
ci$nienia.
Regulatory statej
wydajnosci.
Regulatory statej
mocy

Sitowniki

hydrauliczne.
Podziat, budowa i
zasady dziatania
sitownikéw
hydraulicznych.
Rozwigzania
konstrukcyjne
sitownikow.
Uszczelnienia
sitownikow.
Zasady doboru
sitownikéw

Przerwa

kawowa
(wliczona do
czasu trwania
ustugi)

Uktady

napedowe
dedykowane
hydraulicznym
uktadom
mobilnym -
budowa i zasada
dziatania. Uktady
napedowe Load
Sensing (LS)

Przerwa

obiadowa
(wliczona do
czasu trwania
ustugi)

Prowadzacy

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Data realizacji
zajeé

18-12-2024

18-12-2024

19-12-2024

19-12-2024

19-12-2024

19-12-2024

Godzina
rozpoczecia

14:30

14:45

08:00

10:00

10:15

12:00

Godzina
zakonczenia

14:45

16:00

10:00

10:15

12:00

12:30

Liczba godzin

00:15

01:15

02:00

00:15

01:45

00:30



Przedmiot / temat
zajec

Uktady

napedowe
niezalezne od
obcigzenia
rozdziatem
natezenia
przeptywu
(LUDV). Uktady
skretu -
orbitrole. Uktady
hamulcowe.
Synchronizacja
ruchu sitownikéow

Rozwigzania
ideowe
sposobow
synchronizacji.
Zabezpieczenia
odbiornikéw.
Zabezpieczenia
sitownikéw i
silnikéw przed
przecigzeniem.
Kontrola
przemieszczania
tadunku

Przerwa

kawowa
(wliczona do
czasu trwania
ustugi)

Zabezpieczenia
odbiornikéw
przed
niekontrolowany
m
przemieszczenie
m w czasie
awarii uktadu

Prowadzacy

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Data realizacji
zajeé

19-12-2024

19-12-2024

19-12-2024

19-12-2024

Godzina
rozpoczecia

12:30

13:30

14:30

14:45

Godzina
zakonczenia

13:30

14:30

14:45

16:00

Liczba godzin

01:00

01:00

00:15

01:15



Przedmiot / temat
zajec

Systemy

sterowania w
uktadach
mobilnych.
Budowa i zasada
dziatania
hydraulicznych
systemow
sterowania.
Budowa i zasada
dziatania
elektronicznych
systemow
sterowania

Budowa i

funkcje
elementéw
sterowania
elektrycznego.
Badania
elementéw i
uktadéw
hydraulicznych.
Pomiary
wielkosci
fizycznych w
mobilnej
hydraulice
sitowej

Przerwa

kawowa
(wliczona do
czasu trwania
ustugi)

Badania
typowych
elementow
hydrauliki sitowej
oraz
kompletnych
uktadéw.
Podstawy
obstugi,
konserwacji i
napraw
elementéw oraz
urzadzen
hydraulicznych w
technice
mobilne;j.

Prowadzacy

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Data realizacji
zajeé

20-12-2024

20-12-2024

20-12-2024

20-12-2024

Godzina
rozpoczecia

08:00

09:00

10:00

10:15

Godzina
zakonczenia

09:00

10:00

10:15

11:00

Liczba godzin

01:00

01:00

00:15

00:45



Przedmiot / temat
zajec

Zakres

obstugi i
konserwacji
urzadzen
hydraulicznych.
Diagnozowanie i
usuwanie
typowych
uszkodzen
urzadzen
hydraulicznych
wystepujacych w
uktadach
mobilnych

Przerwa

obiadowa
(wliczona do
czasu trwania
ustugi)

Czytanie i

interpretacja
schematéw
hydraulicznych.
Cwiczenia
praktyczne na
stanowiskach
laboratoryjnych -
budowa uktadéw
hydraulicznych
oraz sprawdzanie
ich dziatania

Wykorzystanie
oprogramowanie
Fluid-SIM H do
nauki zasad
projektowania i
symulacji
uktadéw
sterowania
hydraulicznego

Walidacja

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Prowadzacy

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Data realizacji
zajeé

20-12-2024

20-12-2024

20-12-2024

20-12-2024

20-12-2024

Cena

Godzina
rozpoczecia

11:00

12:00

12:30

13:00

13:45

Godzina
zakonczenia

12:00

12:30

13:00

13:45

14:00

Liczba godzin

01:00

00:30

00:30

00:45

00:15



Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3 505,50 PLN

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 850,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 166,93 PLN
Koszt osobogodziny netto 135,71 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

o Klaudiusz Klarecki

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Hydraulika
sitowa. W EMT-Systems posiada 12-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych. W
ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Hydraulika sitowa przeprowadzit nastepujaca liczbe szkolen: ok.
171. Wieloletni praktyk w dziedzinie hydrauliki sitowej. Specjalizacja: Inzynieria mechaniczna
(Hydraulika sitowa). Wyksztatcenie: Doktor nauk technicznych.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikéw szkolenia otrzymuje autorski skrypt szkoleniowy z tematyki kursu oraz materiaty piSmiennicze (notes, dtugopis).
Zapewniamy odziez ochronng fartuchy, okulary, rekawice.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajgcej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsiebiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze $rodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego o$wiadczenia na co najmniej 1 dzien roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice



woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wifi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

: Agnieszka Franc
ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109



