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Szkolenie: Projektowanie procesow wytworczych — Programista CAM (CNC3)

Numer ustugi 2024/10/03/5274/2342457
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brutto

2 400,

netto
84,34
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Gliwice / stacjonarna
Ustuga szkoleniowa

35h

07.04.

2025 do 11.04.2025

Informacje podstawowe

Kategoria

Techniczne / Mechanika i mechatronika
Sposob dofinansowania

wsparcie dla osob indywidualnych

wsparcie dla pracodawcow i ich pracownikow
Grupa docelowa ustugi

Szkolenie jest adresowane do:

o 0s0b rozpoczynajacych prace w oprogramowaniu CAX SIEMENS PLM NX,

o posiadajacych podstawowq wiedze techniczna,

o wszystkich zainteresowanych pozyskaniem wiedzy z podstaw obstugi oraz pracy w
oprogramowaniu SIEMENS PLM NX CAM.

Doskonalenie wiedzy z obszaru obrébki skrawaniem pozwala na wdrazanie nowych, bardziej
efektywnych technologii, co jest kluczowe dla zielonej gospodarki. Ponadto, skracanie czasu cyklu
pracy wplywa pozytywnie na mniejsze zuzycie energii. Odpowiednie zarzadzanie obrobka skutkuje
mniejszym zuzyciem materiatow i narzedzi, co przeklada sie bezposrednio na mniejsze straty
materialowe.

Usluga rowniez adresowana dla uczestnikow projektu "Opolskie Ksztalcenie Ustawiczne".

Wymagania wstepne: Wiedza z zakresu podstaw obstugi Srodowiska Windows. Podstawowa wiedza
techniczna.

Minimalna liczba uczestnikow

6

Maksymalna liczba uczestnikow
10

Forma prowadzenia ustugi
stacjonarna



e Liczba godzin ushugi
35
e Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Certyfikat systemu zarzadzania jakosScig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN ISO 9001:2015) - w zakresie

usthug szkoleniowych
Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnego projektowania proceséw obrobki frezowania, toczenia i
modelowania, uzywania narzedzi i funkcji, jak rowniez konfigurowania zabieg6w obrobki w oparciu o nowe
technologie, co jest kluczowe dla zielonej gospodarki.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Projektuje procesy wytworcze z
uwzglednieniem skrocenia czasu obrobki, co
przeklada sie na minimalizacje zuzycia
energii, materiatléw, narzedzi i wsparcie
zrOwnowazonego rozwoju w obszarze
frezarek i tokarek CNC

Kwalifikacje
Kompetencje

Ushluga prowadzi do nabycia kompetencji.

Kryteria weryfikacji

Kryteria weryfikacji

Wymienia zasady generowania prawidlowego
programu CNC procesu obrébki frezowania i
toczenia oraz zasady ustawien roboczych
ukladow wspohzednych

Kryteria weryfikacji

Charakteryzuje sposoby symulowania,
obserwowania i interpretowania rezultatow
kazdego zabiegu i operacji oraz catego cyklu
obrébkowego

Kryteria weryfikacji
Konfiguruje zabiegi obrébki

Kryteria weryfikacji
Modeluje i uzywa prezentowane narzedzia i
funkcje

Kryteria weryfikacji
Widzi potrzebe samoksztalcenia sie z obszaru
frezarek i tokarek CNC

Kryteria weryfikacji

analizuje przyczyny problemow technicznych,
szuka sposobOw ich rozwigzania pracujac w
zespole ukierunkowanym na prowadzenie

bardziej wydajnych i innowacyjnych rozwigzan,

wspierajacych zrownowazony rozwaj i
efektywnos$¢ energetyczng

Metoda
walidacji

Metoda
walidacji
Test
teoretyczny

Metoda
walidacji
Test
teoretyczny

Metoda
walidacji
Test
teoretyczny
Metoda
walidacji
Test
teoretyczny
Metoda
walidacji
Test
teoretyczny

Metoda
walidacji
Test
teoretyczny



Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajqcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?

Tak, opis efektéw uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w
efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji?

Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie
kryteria ich weryfikacji.

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwiazan zapewniajacych rozdzielenie proceséw
ksztalcenia i szkolenia od walidacji?

Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie procesow ksztalcenia i szkolenia od walidacji.

Program

Program szkolenia:

Program ustugi obejmuje 35 godzin zegarowych. Przerwy sa wliczone do czasu trwania ustugi szkoleniowej.

e Wprowadzenie do srodowiska CNC oraz CAM
e Omowienie srodowiska pracy NX

e Tworzenie przykladowych modeli

¢ Przygotowywanie modeli pod proces frezowania
¢ Przygotowywanie modeli pod proces toczenia

¢ Podstawy technologii CNC

e Otwieranie i kontrola przydatnosci modeli

¢ Planowanie i zarzadzanie procesem obrobki

Dzien 1

e Przygotowanie modelu
¢ Przygotowanie srodowiska Manufacturing
e Tworzenie procesu obrobki
e Tworzenie geometrii przygotowki
Dzien 2 e Okreslanie obrabianych geometrii
Frezowanie e Tworzenie wirtualnych narzedzi obrébczych
e Uklady wspétrzednych
e Tworzenie Sciezek przej$¢ narzedzia dla proceso6w obrébczych
e Operacje planowania
¢ Operacje obrobki konturowej

e Obradbka kieszeni
¢ Obrobka powierzchni swobodnych z zastosowaniem wirtualnych maszyn 3-
osiowych
e Przygotowanie uzbrojenia narzedziowego dla r6znych zabiegéw frezarskich i
wiertarskich
Dzien 3 e Zabiegi wiertarskie
Frezowanie ¢ Post-procesowanie procesu obrobki (tworzenie g-code’6w na dedykowang
maszyne)
e Symulowanie frezowania z zastosowaniem wirtualnej maszyny w Srodowisku
CAM
¢ Tworzenie procesu frezowania w Srodowisku CAM, pod frezowanie na
rzeczywistej maszynie CNC



Przygotowanie modelu

Przygotowanie srodowiska Manufacturing
Tworzenie procesu obrobki

Tworzenie geometrii przygotowki
Okreslanie obrabianych geometrii
Tworzenie wirtualnych narzedzi obrébczych
Uklady wspéhrzednych

Toczenie wzdluzne

Dzien 4 Toczenie

Toczenie poprzeczne

Toczenie zgrubne oraz wykanczajqce

Toczenie stozkow

Zabiegi wiertarskie

Post-procesowanie procesu obrébki (tworzenie g-code’6w na dedykowang

maszyne)

e Symulowanie toczenia z zastosowaniem wirtualnej maszyny w srodowisku CAM

e Tworzenie procesu frezowania w sSrodowisku CAM, pod frezowanie na
rzeczywistej maszynie CNC

¢ Obrobka utworzonych detali w Srodowisku CAM z zastosowaniem maszyn CNC
(tokarka i frezarka)

e Walidacja

Dzien 5 Toczenie

Warunki niezbedne do osiggniecia celu ushugi: Wiedza z zakresu podstaw obstugi Srodowiska Windows.
Podstawowa wiedza techniczna.

Warunki organizacyjne:

Sale szkoleniowe zapewniaja mozliwos¢ pracy na rzeczywistych obrabiarkach przemyslowych opartych o
najpopularniejsze sterowniki —- SINUMERIK, FANUC, Heidenhain oraz OKUMA. Podczas praktycznych
zaje¢ wykorzystujemy wiasny réznorodny park maszynowy. Kazdy z uczestnikéw pracuje na wilasnej stacji
roboczej z oprogramowaniem Siemens PLM NX w wersji zgodnej z wymaganiami zamawiajacego.

Uczestnicy szkolenia nie sg dzieleni na sekcje. W przypadku osiagniecia pelnej grupy uczestnikow szkolenia
kazdy z uczestnikow ma mozliwos¢ wykonania ¢wiczenia indywidualnie.

Kazdy z uczestnikéw pracuje na wlasnej stacji roboczej z oprogramowaniem Siemens PLM NX.
Szkolenia prowadzone sg na kazdej wersji oprogramowania:

e od wersji starszych - NX 7.5,

e poprzez NX 10, 11, 12,

e do wersji najnowszych - NX Continuous Release (od wersji 1847, 1926, 1953, 1980, 2007, 2206,
2212 oraz nowszych).

W przypadku zainteresowania dostepne sa rowniez inne wersje oprogramowania.
Kursanci mogg przystapi¢ do egzaminu TUV Nord Polska Sp. z 0.0. w celu uzyskania dodatkowego
certyfikatu potwierdzajacego kompetencje. Dokument przygotowany jest w 3 jezykach — polskim, angielskim

i niemieckim. Koszt przystapienia do egzaminu to 200 z} brutto. Ww. propozycja jest dobrowolna i nie
podlega dofinansowaniu w ramach Podmiotowego Systemu Finansowania.

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajec: 35



Data Godzina Godzina Liczba

Przedmiot / temat zajec Prowadzacy realizacji . . . .
zajeé rozpoczecia zakonczenia godzin
1 z 35 Wprowadzenie do srodowiska CNC oraz  Lukasz 07-04- . . .
CAM. Omowienie Srodowiska pracy NX Grabowski 2025 09:00 10:00 01:00
2 z 35 Przerwa kawowa (wliczona do czasu Lukasz 07-04- . . .
trwania szkolenia) Grabowski 2025 10:00 10:15 00:15
3 z 35 Tworzenie przyktadowych modeli. Lukasz 07-04- . . .
Przygotowywanie modeli pod proces frezowania Grabowski 2025 10:15 12:00 01:45
4 z 35 Przerwa obiadowa (wliczona do czasu Fukasz 07-04- . . .
trwania szkolenia) Grabowski 2025 12:00 12:30 00:30
5 z 35 Przygotowywanie modeli pod proces Lukasz 07-04- . . .
toczenia. Podstawy technologii CNC Grabowski 2025 12:30 14:00 01:30
6 z 35 Przerwa kawowa (wliczona do czasu Fukasz 07-04- . . .
trwania szkolenia) Grabowski 2025 14:00 14:15 00:15
7 z 35 Otwieranie i kontrola przydatnosci modeli. t.ukasz 07-04- . . .
Planowanie i zarzadzanie procesem obrobki Grabowski 2025 14:15 16:00 01:45
8 z 35 Przygotowanie modelu. Przygotowanie Michat 08-04- . . .
Srodowiska Manufacturing Sobek 2025 08:00 10:00 02:00
9 z 35 Przerwa kawowa (wliczona do czasu Michat 08-04- . . .
trwania szkolenia) Sobek 2025 10:00 10:15 00:15
geomenii proygotéwl, Okredanie obrabiamye MK 0804006 oy g
geometrti praygotowid. ! 1AaYEN Sobek 2025 ' ' '
geometrii
11 z 35 Przerwa obiadowa (wliczona do czasu Michat 08-04- . . .
trwania szkolenia) Sobek 2025 12:00 12:30 00:30
12 z 35 Tworzenie wirtualnych narzedzi
obrobczych. Uklady wspétrzednych. Tworzenie ~ Michat 08-04- ) . )
Sciezek przejs¢ narzedzia dla procesow Sobek 2025 12:30 14:00 01:30
obrobczych
13 z 35 Przerwa kawowa (wliczona do czasu Michat 08-04- ) ) .
trwania szkolenia) Sobek 2025 14:00 14:15 00:15
14 z 35 Operacje planowania. Operacje obrobki ~ Michat 08-04- ) ) )
konturowej Sobek 2025 14:15 16:00 01:45
15 z 35 Obrobka kieszeni. Obrébka powierzchni
. . Lukasz 09-04-

swobodnych z zastosowaniem wirtualnych . 08:00 10:00 02:00

. Grabowski 2025
maszyn 3-osiowych
16 z 35 Przerwa kawowa (wliczona do czasu Lukasz 09-04- . . .
trwania szkolenia) Grabowski 2025 10:00 10:15 00:15

17 z 35 Przygotowanie uzbrojenia narzedziowego Fukasz 09-04-

dla réznych zabiegéw frezarskich i wiertarskich. . 10:15 12:00 01:45
L : Grabowski 2025

Zabiegi wiertarskie

18 z 35 Przerwa obiadowa (wliczona do czasu Lukasz 09-04-

trwania szkolenia) Grabowski 2025 12:00 12:30 00:30
19 z 35 Post-procesowanie procesu obrobki Lukasz 09-04- . . .
(tworzenie g-code’6w na dedykowana maszyne) Grabowski 2025 12:30 14:00 01:30
20 z 35 Przerwa kawowa (wliczona do czasu Lukasz 09-04- . . .
trwania szkolenia) Grabowski 2025 14:00 1415 00:15
21 z 35 Symulowanie frezowania z Lukasz 09-04- 14:15 16:00 01:45

zastosowaniem wirtualnej maszyny w srodowisku Grabowski 2025
CAM. Tworzenie procesu frezowania w



Data Godzina Godzina Liczba

Przedmiot / temat zajec Prowadzacy realizacji . . . .
zajeé rozpoczecia zakonczenia godzin
Srodowisku CAM, pod frezowanie na
rzeczywistej maszynie CNC
22 z 35 Przygotowanie modelu. Przygotowanie Michat 10-04-
Srodowiska Manufacturing. Tworzenie procesu 08:00 10:00 02:00
Tl Sobek 2025
obrobki
23 z 35 Przerwa kawowa (wliczona do czasu Michat 10-04- ) ) )
trwania szkolenia) Sobek 2025 10:00 10:15 00:15
24 7 35 Tworzenie geometrii przygotowki. Michat 10-04- ) . )
Okreslanie obrabianych geometrii Sobek 2025 10:15 12:00 01:45
25 z 35 Przerwa obiadowa (wliczona do czasu Michat 10-04- ) ) .
trwania szkolenia) Sobek 2025 12:00 12:30 00:30
26 z 35 Tworzenie wirtualnych narzedzi Michat 10-04- . . .
obrobczych. Uktady wspotrzednych Sobek 2025 12:30 14:00 01:30
27 z 35 Przerwa kawowa (wliczona do czasu Michat 10-04- ) ) .
trwania szkolenia) Sobek 2025 14:00 14:15 00:15
. . Michat 10-04- . . .
28 z 35 Toczenie wzdluzne Sobek 2025 14:15 16:00 01:45
29 z 35 Toczenie poprzeczne. Toczenie zgrubne  Lukasz 11-04- . . .
oraz wykanczajqce. Toczenie stozkow Grabowski 2025 08:00 09:00 01:00
30 z 35 Przerwa kawowa (wliczona do czasu bukasz 11-04- ) ) .
trwania szkolenia) Grabowski 2025 09:00 09:15 00:15
31 z 35 Zabiegi wiertarskie. Post-procesowanie
procesu obrébki (tworzenie g-code’6w na bukasz = 11-04- 59 15 10:00 00:45
Grabowski 2025
dedykowana maszyne)
32 z 35 Symulowanie toczenia z zastosowaniem
wirtualnej maszyny w srodowisku CAM.
Tworzenie procesu frezowania w srodowisku bukasz  — 11-04- 5 11:00 01:00
. . . Grabowski 2025
CAM, pod frezowanie na rzeczywistej maszynie
CNC
33 z 35 Przerwa obiadowa (wliczona do czasu bukasz 11-04- ) ) .
trwania szkolenia) Grabowski 2025 11:00 11:30 00:30
34 z 35 Obrébka utworzonych detali w
. . . Lukasz 11-04-
srodowisku CAM z zastosowaniem maszyn CNC . 11:30 11:45 00:15
. Grabowski 2025
(tokarka i frezarka)
35 2 35 Walidacja i 104 1145 12:00 00:15
) 2025 ' ' '
Cennik
Cennik

e Rodzaj ceny
Cena

e Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto
2 952,00 PLN

e Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto
2 400,00 PLN

e Koszt osobogodziny brutto
84,34 PLN



e Koszt osobogodziny netto
68,57 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 2
1z2

Michal Sobek

Specjalista z dziedziny Obrdobka skrawaniem, dedykowany prowadzacy z zakresu Frezarki i tokarki
CNC/konwencjonalne. W EMT-Systems posiada 8-letnie doSwiadczenie w prowadzeniu zajec¢
dydaktycznych. W ciagu ostatnich pieciu lat z zakresu Frezarki i tokarki CNC/konwencjonalne przeprowadzit
nastepujaca liczbe szkolen: ok. 110. Ekspert z dziedziny oprogramowania Siemens PLM — NX, Siemens
Solid Edge oraz obrobki skrawaniem CNC i wspomaganej oprogramowaniem CAM. Absolwent Politechniki
Slaskiej, specjalnos¢ ,,Projektowanie i eksploatacja systeméw mechatronicznych”. Do najwazniejszych
obszarow jego pracy naleza: programowanie i obstuga obrabiarek CNC, projektowanie CAD, modelowanie
powierzchniowe, przeprowadzanie symulacji CAE — wytrzymatoSciowych, cieplnych oraz
aerodynamicznych, komputerowo wspomagane wytwarzanie — CAM, technologie Rapid Prototyping — Druk
3D, inzynieria odwrotna. Certyfikowany trener Siemens w zakresie sterownikow SINUMERIK i
oprogramowania SinuTrain. Specjalizacja: Obrébka skrawaniem. Wyksztatcenie: Wyzsze techniczne.

2722

Eukasz Grabowski

Specjalista z dziedziny Obrébka skrawaniem, dedykowany prowadzacy z zakresu Frezarki i tokarki
CNC/konwencjonalne. W EMT-Systems posiada 9-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zajec
dydaktycznych. W ciagu ostatnich pieciu lat z zakresu Frezarki i tokarki CNC/konwencjonalne przeprowadzit
nastepujaca liczbe szkolen: ok. 149. Ekspert z dziedziny oprogramowania Siemens PLM — NX, Siemens
Solid Edge oraz obrébki skrawaniem CNC i wspomaganej oprogramowaniem CAM. Absolwent Politechniki
Slaskiej, specjalnoéé ,,Projektowanie i eksploatacja systeméw mechatronicznych”. Do najwazniejszych
obszarow jego pracy naleza: programowanie i obstuga obrabiarek CNC, projektowanie CAD, modelowanie
powierzchniowe, przeprowadzanie symulacji CAE — wytrzymatosciowych, cieplnych oraz
aerodynamicznych, komputerowo wspomagane wytwarzanie — CAM, technologie Rapid Prototyping — Druk
3D, inzynieria odwrotna. Certyfikowany trener Siemens w zakresie sterownikow SINUMERIK i
oprogramowania SinuTrain. Specjalizacja: Obrdbka skrawaniem. Wyksztalcenie: Wyzsze techniczne.

Informacje dodatkowe
Informacje o materialach dla uczestnikéw ushugi
Kazdy z uczestnikow szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dlugopis.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ushuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z o. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej
liczby zgloszen (min. 6 uczestnikdw). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym
mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwo$¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra
Finanséw z dnia 20.12.2013r. w sprawie zwolniefi od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania



tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z pdzn. zm.), w przypadku, gdy Przedsiebiorca/Uczestnik otrzyma
dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze Srodkdw publicznych. Warunkiem zwolnienia jest
dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oSwiadczenia na co najmniej 1 dzien roboczy przed
szkoleniem. W innej sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Adres

ul. Bojkowska 35A

44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktora sktadaja sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe —
znajduje sie w doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sa w
budynku nr 3 Cechownia przy ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ushugi
o Klimatyzacja

o Wi-fi
¢ Laboratorium komputerowe

Kontakt
Agnieszka Franc

E-mail
agnieszka.franc@emt-systems.pl
Telefon

(+48) 501 322 109



