Mozliwo$¢ dofinansowania

Serwisowanie, obstuga, naprawa pojazdow 5000,00 PLN brutto
elektrycznych i mikrohybrydowych 5000,00 PLN netto

L] ®
B ETI S Numer ustugi 2024/09/20/50165/2319496 208,33 PLN brutto/h

208,33 PLN netto/h

Biuro Ekspertyz

Technicznych i © Radom / stacjonarna

Szkolen Stawomir & Ustuga szkoleniowa
Olszowski ® 24h
Pk kK B 20.11.2024 do 22.11.2024

Informacje podstawowe

Kategoria Transport i motoryzacja / Motoryzacja

wsparcie dla oséb indywidualnych

Sposoéb dofinansowania . L o
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

. Szkolenie skierowane jest dla mechanikéw i rzeczoznawcow
Grupa docelowa ustugi

samochodowych
Minimalna liczba uczestnikow 1
Maksymalna liczba uczestnikow 9
Data zakornczenia rekrutacji 19-11-2024
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 24

Znak Jako$ci Matopolskich Standardéw Ustug Edukacyjno-Szkoleniowych

Podstawa uzyskania wpisu do BUR .
(MSUES) - wersja 2.0

Cel

Cel edukacyjny

Ustuga przygotowuje do doskonalenia umiejetnosci bezpiecznej obstugi pojazdéw z uktadem wysokowoltowym,
prawidtowej dezaktywacji uktadu wysokiego napiecia, poznania budowy i dziatania pojazdéw elektrycznych oraz ich



komponentoéw, takich jak inwerter, maszyna elektryczna, akumulator wysokowoltowy, a takze zasad tadowania pojazdéw
elektrycznych i obstugi niezbednych urzadzen.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Postuguje sie wiedzg dotyczaca Wykorzystuje zdobytg wiedze do

bezpiecznej obstugi pojazdow bezpiecznej obstugi pojazdy z uktadem Obserwacja w warunkach rzeczywistych
elektrycznych. wysokowoltowym

Wykorzystuje zdobyta wiedze do
dezaktywacji uktadu wysokiego Obserwacja w warunkach rzeczywistych
napiecia

Przygotowuje si¢ dezaktywac;ji uktadu
wysokiego napiecia

Ma $wiadomos$¢ waznosci i
pozatechnicznych aspektow

Uwzglednienia pozatechniczne diagnostyki systemoéw, w tym jej
aspektoéw diagnostyki w podejsciu do wptlywu na bezpieczenstwo Obserwacja w warunkach rzeczywistych
pracy uzytkownikéw oraz srodowisko

naturalne, z uwzglednieniem aspektéw
ekonomicznych swojej dziatalnosci

Poszerzenie wiedzy dotyczacej budowy Wskazuje i opisuje podstawowe

podstawowych komponentéw, takich komponenty, takie jak: inwerter, . .

L Obserwacja w warunkach rzeczywistych
jak: inwerter, maszyna elektryczna, maszyna elektryczna, akumulator

akumulator wysokowoltowy wysokowoltowy

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji
Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikacji?

dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria
ich weryfikacji

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od
walidacji



Program

Plan szkolenia:

1. Dzien 1
1. Wprowadzenie do techniki wysokowoltowej
1. Bezpieczenstwo przy obstudze EV
2. Pierwsza pomoc w razie wypadku, postepowanie w sytuacji pozaru
3. Zaplecze techniczne i $rodki ochrony na stanowisku do obstugi pojazdéw elektrycznych
4. Rozwoj pojazdow elektrycznych
5. Podstawowe procedury bezpieczenstwa

2. Budowa pojazdéw elektrycznych

1. Uktady niskowoltowe

2. Uktady wysokowoltowe

3. Uktady klimatyzacji, uktady chtodzenia akumulatoréw

4. Uktady hamulcowe, rekuperacja energii

5. Technologie ogniw stosowanych w samochodach elektrycznych
1. Parametry baterii elektrycznych
2. Budowa uktadu zasilania WN
3. Metody diagnostyki zespotu akumulatorow

6. Wspomaganie kierowcy i systemy bezpieczenstwa
7. Przeglad najpopularniejszych pojazdéw elektrycznych
1. Nissan Leaf (mod. wewn. AZEO/EM57; ZEO/EM61; ZEOE/EM57)
2. Renault Zoe mod. wewn. BF, 65kW, ZN: 5AM 450
3. Tesla Model S (RB TTL3)
4. VW e-Golf (BE1, EAGA)
5. KIA Niro MY20

3. tadowanie pojazdéw elektrycznych
1. tadowanie za pomocg pradu przemiennego
2. tadowanie za pomocg pradu statego

2. Dzien 2
1. Podstawy wytwarzania energii mechanicznej za pomoca pradu elektrycznego
2. Maszyny elektryczne
1. Silniki asynchroniczne - indukcyjne
2. Silniki synchroniczne
1. Z magnesami trwatymi BLCD
2. Z uzwojeniem wzbudzenia w wirniku

3. Metody diagnostyczne i naprawcze zespotéw napedowych pojazdéw elektrycznych

3. Sterowanie maszynami elektrycznymi
1. Budowa falownika
2. Zasilanie silnika pradu zmiennego z falownika
3. Diagnostyka urzadzen sterujgcych maszynami elektrycznymi

4. tadowarki wewnetrzne akumulatora
5. Ogniwa paliwowe
1. Pojazdy elektryczne z ogniwami paliwowymi

6. Perspektywy rozwojowe pojazdéw elektrycznych
Dzien 3

1. Bezpieczenstwo i odpowiedzialno$é podczas pracy z uktadami "Start-Stop"
2. Dziatanie systemu oraz wymagania i rozwoéj uktadéw
3. Budowa i rola poszczegdlnych elementéw uktadu

1. Alternator cyfrowy / odwracalny

2. Przetwornica DC-DC

3. Akumulator AGM

4. Kondensatory



5. Rozruszniki
6. Czujniki

4. Komunikacja, strategia sterowania i zalezno$ci miedzysystemowe, a ich problemy diagnostyczne
5. System i-ELOOP stosowany w pojazdach marki Mazda

1. Budowa i dziatanie uktadu

2. Diagnostyka i popularne usterki

6. System i-STARs stosowany przez koncern PSA
1. Dziatanie i strategia tadowania alternatora

2. Diagnostyka i naprawa

7. Uktad bluemotion stosowany w grupie VW oparty na systemie firmy BOSCH

1. Budowa i dziatanie
2. Diagnostyka

8. Uktad ISG stosowany w pojazdach marki KIA oraz Hyundai

1. I generacja
2.1l generacja

9. Uktad MSA / MSAIl stosowany w pojazdach marki BMW

1. Budowa i dziatanie
2. Popularne usterki

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 22

Przedmiot / temat

Prowadzac
zajec acy
Wprowadzenie Dawid
do techniki Markowski
wysokowoltowej

Dawid
Przerwa .

Markowski
Budowa .

ojazdow Dawid
pol Markowski
elektrycznych

Dawid

wYya Przerwa X

Markowski
tadowanie
pojazdéw
elektrycznych; Dawid
Ladowanie za Markowski
pomoca pradu
przemiennego

Dawid

przerwa

Markowski

Data realizaciji
zajec

20-11-2024

20-11-2024

20-11-2024

20-11-2024

20-11-2024

20-11-2024

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:15

10:30

12:30

13:00

15:00

Godzina
zakonczenia

10:15

10:30

12:30

13:00

15:00

15:15

Liczba godzin

01:15

00:15

02:00

00:30

02:00

00:15



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajeé

Ladowanie

pojazdéw
elektrycznych; Dawid
tadowanie za Markowski
pomoca pradu

statego

Podstawy

wytwarzania

energii Dawid
mechanicznej za Markowski
pomoca pradu

elektrycznego

Dawid
Markowski

Przerwa

Maszyny Dawid
elektryczne Markowski

Dawid
Markowski

Przerwa

Sterowanie

maszynami X
Dawid

elektrycznymi;
yezny Markowski

tadowarki
wewnetrzne
akumulatora

Dawid
Markowski

Przerwa

D ogniva

paliwowe;

Perspektywy Dawid
rozwojowe
pojazdéw
elektrycznych

Markowski

Bezpieczenstwo i
odpowiedzialno$

¢ podczas pracy

z uktadami Dawid
"Start-Stop";
Dziatanie

Markowski

systemu oraz
wymagania i
rozwdj uktadow

Data realizacji
zajeé

20-11-2024

21-11-2024

21-11-2024

21-11-2024

21-11-2024

21-11-2024

21-11-2024

21-11-2024

22-11-2024

Godzina
rozpoczecia

15:15

09:00

10:30

10:45

12:30

13:00

15:00

15:15

09:00

Godzina
zakonczenia

17:00

10:30

10:45

12:30

13:00

15:00

15:15

17:00

10:30

Liczba godzin

01:45

01:30

00:15

01:45

00:30

02:00

00:15

01:45

01:30



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina

. Prowadzacy o, X ; . Liczba godzin
zajec zajeé rozpoczecia zakonczenia
Dawid
Przerwa Markowski 22-11-2024 10:30 10:45 00:15

Budowa i

rola

poszczegoélnych

elementéw

uktaduy;

Komunikacja,

strategia

sterowania i Dawid
zaleznosci Markowski
miedzysystemow

e, aich problemy
diagnostyczne;

System i-ELOOP

stosowany w

22-11-2024 10:45 12:30 01:45

pojazdach marki
Mazda

Dawid
PN Przerwa X 22-11-2024 12:30 13:00 00:30
Markowski

System i-

STARs
stosowany przez
koncern PSA; X
. Dawid
Uktad bluemotion . 22-11-2024 13:00 15:00 02:00
Markowski
stosowany w
grupie VW oparty
na systemie
firmy BOSCH

Dawid
Ex2l Przerwa . 22-11-2024 15:00 15:15 00:15
Markowski

ARY73 Uktad ISG
stosowany w
pojazdach marki
KIA oraz .
Dawid

Hyundai; Uktad X 22-11-2024 15:15 16:30 01:15
Markowski
MSA / MSAII

stosowany w

pojazdach marki
BMW

Walidacja - 22-11-2024 16:30 17:00 00:30

Cennik

Cennik



Rodzaj ceny Cena

Koszt ustugi brutto 5000,00 PLN

Koszt ustugi netto 5000,00 PLN

Koszt godziny brutto 208,33 PLN

Koszt godziny netto 208,33 PLN
Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Dawid Markowski

‘ ' Specjalizacja z elektroniki i elektrotechniki w pojazdach, maszynach i urzagdzeniach oraz
alternatywnych uktadach napedowych
Trener od 2019 roku z zakresu elektroniki i elektrycznych uktadéw napedowych. Od 2012
doswiadczenie z diagnostyki i naprawy pojazdéw samochodowych, elektrycznych i spalinowych.
Roczne doswiadczenie w prowadzeniu szkolen z tematyki : pojazdy elektryczne, pojazdy hybrydowe
oraz przeniesienia napedu.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnik szkolenia otrzyma specjalistyczne, drukowane materiaty szkoleniowe przygotowane przez zespét ekspertéw BETIiS w formie
skryptu z zakresu mechaniki samochodowe;j.

Informacje dodatkowe

Stawka zwolniona VAT zgodnie §13 ust. 1 pkt. 20 Rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 4.04.2011 r. w sprawie wykonania
niektérych przepiséw ustawy o podatku od towaréw i ustug

Ustuga prowadzona jest w formie stacjonarnej w wymiarze 8 godzin zaje¢ dydaktycznych (jedna godzina dydaktyczna stanowi 45 minut
zegarowych).

Adres

ul. Olszynowa 23
26-600 Radom

woj. mazowieckie



Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

o Klimatyzacja

Kontakt

ﬁ E-mail biuro@ekspertyzy-szkolenia.pl

Telefon (+49) 510 566 088

Aleksandra Sobien



