Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Pomiary infrastruktury i 2 829,00 PLN brutto
EMT urzadzen elektrycznych (AM4) 2300,00 PLN netto
1l
Sty Numer ustugi 2024/09/05/5274/2294940 202,07 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEN! IN2YNIERSKICH 1 64,29 PLN netto/h

EMT-SYSTEMS
Spétka z © Gliwice / stacjonarna
ograniczona & Ustuga szkoleniowa

odpowiedzialnoscia (© 14h
%k Yo K Kk B 28.10.2024 do 29.10.2024

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Automatyka i robotyka

wsparcie dla oséb indywidualnych

Sposoéb dofinansowania . L o
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie jest adresowane do:

e 0s6b zainteresowanych tematyka szkolenia, ktérzy chcag zdoby¢ nowa
wiedze lub jg pogtebié.

Grupa docelowa ustugi Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu ,Opolskie
Ksztatcenie Ustawiczne”.

Wymgagania wstepne: Ogélna wiedza techniczna. Preferowane
ukonczenie kursu AM1: Elektrotechnika i aparatura szaf sterowniczych
lub umiejetnosci na tym poziomie.

Minimalna liczba uczestnikéw 6
Maksymalna liczba uczestnikow 10

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 14

Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN ISO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej pracy z wykorzystaniem znajomosci podstawowych zagadnien zwigzanych z
elektrotechnika oraz przygotowuje do samodzielnego budowania i diagnozowania podstawowych zabezpieczen
instalacji elektrycznej, stosowania metod pomiarowych réznych wielkosci elektrycznych i stosowania zréznicowanych
Srodkoéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

charakteryzuje podstawowe
o i . Test teoretyczny
zagadnienia zwigzane z elektrotechnika

stosuje metody pomiarowe réznych
i L. Test teoretyczny
wielkos$ci elektrycznych

stosuje rézne srodki ochrony

. _— . Test teoretyczny
przeciwporazeniowej

Dokonuje pomiaréw infrastruktury i

urzadzen elektrycznych buduije i diagnozuje podstawowe

. L " . Test teoretyczny
zabezpieczenia instalacji elektrycznej

widzi potrzebe samoksztatcenia sie z
. . Test teoretyczny
obszaru automatyki i mechatroniki

analizuje przyczyny probleméw
technicznych, szuka sposobdw ich Test teoretyczny
rozwigzania pracujac w zespole

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
Tak, opis efektéw uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikaciji.

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?



Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji.

Program

Program szkolenia:
Program ustugi obejmuje 14 godzin zegarowych. Przerwy wliczajg sie w czas trwania ustugi szkoleniowej.

1. Podstawy elektrotechniki

2. Podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych
¢ Napiecie
e Prad
¢ Rezystancja
¢ Indukcyjnosc
¢ Pojemnos¢

Dzien 1 * Czestotliwos¢

3. Ochrona przeciwporazeniowa

4. Wybrane aparaty elektryczne

5. Pomiary instalacji elektrycznych oraz maszyn elektrycznych
e Pomiar ciggtosci przewodow
e Pomiar rezystancji izolacji
e Sprawdzanie biegunowosci

1. Pomiary instalacji elektrycznych oraz maszyn elektrycznych
e Sprawdzanie samoczynnego wytgczania zasilania
e Pomiar impedancji petli zwarcia
¢ Badanie skutecznosci srodkéw ochrony uzupetniajacej
e Pomiary parametréw wytgcznikdw réznicowo-pragdowych
e Pomiary kolejnosci faz
e Sprawdzanie spadku napiecia
e Pomiary rezystancji uziemienia

Dzien 2

2. Interpretacja wynikéw pomiaréw instalacji elektrycznych
3. Pomiary o$wietlenia
4. Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi: 0gdina wiedza techniczna. Preferowane ukoriczenie kursu AM1: Elektrotechnika i
aparatura szaf sterowniczych lub umiejetnosci na tym poziomie.

Warunki organizacyjne:

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptopy dla uczestnikéw kursu oraz prowadzacego.

Uczestnicy szkolenia nie sg dzieleni na sekcje. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikéw szkolenia kazdy z uczestnikéw ma
mozliwo$¢ wykonania éwiczenia indywidualnie.

Kazdy uczestnik szkolenia ma do dyspozycji stanowiska przeznaczone do nauki i rozwigzywania zadan opartych o zagadnienia
bezpieczenstwa i automatyki przemystowej, m in.:

e narzedzia pomiarowe:

e Sonel MPI-520, Sonel MPI-525, Sonel MPI-540, Sonel MZC-302 - wielofunkcyjne mierniki parametréw instalacji elektrycznych
e Miernik parametréw instalacji elektrycznej - MPI-507 oraz MPI-540-PV

e Mierniki rezystancji uziemienia - MRU-120

¢ Analizatory jakosci zasilania - PQM-707

* Lokalizatory kabli - LKZ-720

e Multimetry przemystowe - CMM-60



¢ Mierniki cegowe - CMP-403

¢ Cyfrowe mierniki wieloczynnos$ciowe - do pomiaréw napiecia statego i przemiennego, pomiaréw przeptywu i oporu napiecia statego i
przemiennego, pomiary przeptywu i pojemnosci.

e Prébnik napiecia - do napiec¢ statych i przemiennych od 12V do 1000 V AC / 1000 V DC, IP65.

¢ tablice demonstracyjne,

¢ wieloelementowa makieta instalacji elektrycznej.

Kursanci majg do dyspozycji indywidualne stanowisko bedgce makietg instalaciji elektrycznej. Podczas kursu samodzielnie dokonujg
potaczenia przewodami poszczegdlnych aparatow elektrycznych.

W sktad stanowiska szkoleniowego wchodza:

e o o Tréjfazowy licznik energii elektrycznej
e Tablica licznikowa TLR-3F (N+PE)
* Rozdzielnica natynkowa 3x12 modutéw
* Wytacznik ré6znicowopradowy tréjfazowy w klasie AC 30 mA
* Wytacznik ré6znicowopradowy jednofazowy w klasie A 30 mA
e Ogranicznik przepie¢ B+C 4P SPBT12-280/4
» Wytacznik nadpradowy 3P C16, TP B16, 1P B10,1P B6
e Szyna taczeniowa widetkowa 1 fazowa, 3 fazowa
e Automat zmierzchowy AZ-B PLUS UNI
e Zegar programowalny tygodniowy PCZ-521
e Automat schodowy AS-223 z funkcjg przeciwblokady
e Przekaznik bistabilny BIS-413 230 V
e Lampka sygnalizacyjna LK-712Y 130+260 V AC/DC, LK-712R 30+130 V AC/DC, LK-712B 30+130 V AC/DC
¢ Lampka sygnalizacyjna LK-713K
e Czujnik kolejnosci i zaniku fazy CKF-B
e Listwa elektroinstalacyjna LS 40x25
e Puszka n/t hermetyczna PH PG16 75x75x33 5x4mm2
e Przycisk hermetyczny IP44 dzwonek 10A biaty
¢ tgczniki hermetyczne: jednobiegunowy, Swiecznikowy, schodowy, krzyzowy
e Gniazda hermetyczne: pojedyncze z/u 16A P44 biate; podwdjne z PE 16A 1P44 biaty
e Gniazdo state 16A 5P 400V czerwone |P44
e Dzwonek tradycyjny 230V biaty
e Oprawa sufitowa do zaréwek MR11/GU11 kwadratowa regulowana — satyna
e Gniazdo GU10 z przewodem
e Zrodto $wiatta LED GU11 2W, 10-30 V DC
* Adler Power Zasilacz montazowy slim 2A 24W 12V DO TASM | ZAROWEK LED
e Oprawa Kanatowa, Garazowa R1, 1xE27, IP44
o Zar6wka klasyczna 100 W, 230 V, E27
e Obudowa kasety 2-otworowa 22mm szara
¢ Naped przycisku bezpieczenstwa czerwony przez obrét bez podswietlenia M22-PVT
e Gtéwka lampki sygnalizacyjnej 22mm czerwona IP67 M22-L-R
e Oprawka z LED biata 230V AC M22-LEDC230-W
e Styk pomocniczy 1R montaz do Scianki tylnej M22-KCO1
e Stycznik mocy 25A 3P 230V AC 1Z OR DILM25-10-EA
e tacznik krzywkowy 0-1 3P 25A w obudowie

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 15



Przedmiot / temat
zajec

Podstawy

elektrotechniki,
Podstawowe
pomiary
wielkosci
elektrycznych:Na
piecie, Prad,
Rezystancja,
Indukcyjnosé,
Pojemnosé,
Czestotliwosé,
Ochrona
przeciwporazenio
wa, Wybrane
aparaty
elektryczne

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Podstawy

elektrotechniki,
Podstawowe
pomiary
wielkosci
elektrycznych:Na
piecie, Prad,
Rezystancja,
Indukcyjnosé,
Pojemnosé,
Czestotliwosé¢,
Ochrona
przeciwporazenio
wa, Wybrane
aparaty
elektryczne

Przerwa

obiadowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Pomiary

instalacji
elektrycznych
oraz maszyn
elektrycznych:
Pomiar ciggtosci
przewodéw,
Pomiar
rezystancji
izolacji,
Sprawdzanie
biegunowosci

Prowadzacy

Piotr Holajn

Piotr Holajn

Piotr Holajn

Piotr Holajn

Piotr Holajn

Data realizacji
zajeé

28-10-2024

28-10-2024

28-10-2024

28-10-2024

28-10-2024

Godzina
rozpoczecia

08:00

10:30

10:45

12:00

12:30

Godzina
zakonczenia

10:30

10:45

12:00

12:30

13:30

Liczba godzin

02:30

00:15

01:15

00:30

01:00



Przedmiot / temat
zajec

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Pomiary

instalacji
elektrycznych
oraz maszyn
elektrycznych:
Pomiar ciggtosci
przewodéw,
Pomiar
rezystancji
izolacji,
Sprawdzanie
biegunowosci

Pomiary

instalacji
elektrycznych
oraz maszyn
elektrycznych:
Sprawdzanie
samoczynnego
wytaczania
zasilania: Pomiar
impedanc;ji petli
zwarcia, Badanie
skutecznosci
$rodkéw ochrony
uzupetniajacej

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Pomiary

instalacji
elektrycznych
oraz maszyn
elektrycznych:
Sprawdzanie
samoczynnego
wytaczania
zasilania: Pomiar
impedanc;ji petli
zwarcia, Badanie
skutecznosci
$rodkéw ochrony
uzupetniajacej

Prowadzacy

Piotr Holajn

Piotr Holajn

Krzysztof
Sztymelski

Krzysztof
Sztymelski

Krzysztof
Sztymelski

Data realizacji
zajeé

28-10-2024

28-10-2024

29-10-2024

29-10-2024

29-10-2024

Godzina
rozpoczecia

13:30

13:45

08:00

10:30

10:45

Godzina
zakonczenia

13:45

15:00

10:30

10:45

12:00

Liczba godzin

00:15

01:15

02:30

00:15

01:15



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina
Prowadzacy

" L, . 3 . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakorczenia

Przerwa

obiadowa Krzysztof
(wliczona w czas Sztymelski
trwania ustugi)

29-10-2024 12:00 12:30 00:30

Pomiary

parametrow
wytacznikéw
réznicowo-
pradowych,Pomi

. L Krzysztof
aréw kolejnosci y

. 29-10-2024 12:30 13:30 01:00
Sztymelski

faz,Sprawdzanie
spadku
napiecia,Pomiary
rezystancji
uziemienia

Przerwa

kawowa Krzysztof
(wliczona w czas Sztymelski
trwania ustugi)

29-10-2024 13:30 13:45 00:15

Interpretacja

wynikéw Krzysztof
L, . 29-10-2024 13:45 14:45 01:00
pomiaréw Sztymelski

instalacji:Pomiar
y oswietlenia

Walidacja - 29-10-2024 14:45 15:00 00:15

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 2 829,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 300,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 202,07 PLN

Koszt osobogodziny netto 164,29 PLN



Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 2

O
M

122

Piotr Holajn

Specjalista z dziedziny Systemy sterowania i wizualizacji, dedykowany prowadzacy z zakresu
Automatyka i Mechatronika. W EMT-Systems posiada 6-letnie do$wiadczenie w prowadzeniu zaje¢
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Automatyka i Mechatronika przeprowadzit
nastepujaca liczbe szkolen: ok. 109. Swoje doswiadczenie zawdziecza wspotpracy z uczelniami
wyzszymi i szkotami. Autor licznych publikacji krajowych i zagranicznych z zakresu elektrotechniki,
m. in. o nastepujacych tytutach: Zdalny monitoring parametréw instalacji grzewczej domu
jednorodzinnego, Analysis of supercapacitor loading process from a monotoniccurrent source,
Zmniejszenie energochtonnosci proceséw produkcyjnych a jakos¢ energii elektryczne.
Przeprowadzit setki szkolen/wyktadéw z dziedziny elektrotechniki o r6znym stopniu
zaawansowania. Specjalizacja: Systemy sterowania i wizualizacji. Wyksztatcenie: Doktor nauk
technicznych.

222

Krzysztof Sztymelski

Specjalista z dziedziny Systemy sterowania i wizualizacji, dedykowany prowadzacy z zakresu
Automatyka i Mechatronika. W EMT-Systems posiada 6-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zajeé
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Automatyka i Mechatronika przeprowadzit
nastepujaca liczbe szkolen: ok. 111. Doswiadczony specjalista z dziedziny automatyki, w tym
automatyki budynkowej, mechatroniki, swoje doswiadczenie zawdziecza wspétpracy z zaktadami
przemystowymi, uczelniami wyzszymi i szkotami. Autor licznych publikacji krajowych i
zagranicznych z zakresu elektrotechniki, m. in. o nastepujacych tytutach: Poprawa wykorzystania
energii OZE z wykorzystaniem dostepnych i planowanych zasobéw technicznych obiektu,
Nowoczesne magazynowanie energii w domowych instalacjach PV, Projekt i realizacja symulatora
zrédta oze z cyfrowo sterowang charakterystyka pragdowo-napieciowa. Specjalizacja: Systemy
sterowania i wizualizacji. Wyksztatcenie: Doktor nauk technicznych.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe kursu przekazywane sg kursantom w postaci skryptu z tematyki szkolenia. Kursanci otrzymuja réwniez materiaty
pismiennicze (notes, dtugopis).

Informacje dodatkowe

Przed zgtoszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

Emt-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkdw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z pdzn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego o$wiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.



Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktdrg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wifi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

Agnieszka Franc



