Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Magistrala CAN i CANopen 2 952,00 PLN brutto
SP4) 2 400,00 PLN netto
EMTap- (
Sty Numer ustugi 2024/09/05/5274/2294903 140,57 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH 114,29 PLN netto/h

EMT-SYSTEMS
Spétka z © Gliwice / stacjonarna
ograniczona & Ustuga szkoleniowa

odpowiedzialnosciag (© 21h
Pk ke B 13.11.2024 do 15.11.2024

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Automatyka i robotyka

wsparcie dla oséb indywidualnych

Sposoéb dofinansowania . L o
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie jest adresowane do:
1. Automatykdw, elektrykéw, utrzymania ruchu

2. Wszystkich zainteresowanych pozyskaniem i poszerzeniem wiedzy z
Grupa docelowa ustugi ww. tematyki.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu "Opolskie
Ksztatcenie Ustawiczne".

Wymagania wstepne: Ogdlna wiedza techniczna.

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 10

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN ISO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR . )
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnego rozwigzywania problemow z siecig oraz do zadan z zastosowaniem
magistrali CAN, m.in. jej konfiguracji oraz podtgczania i konfigurowania urzgdzen podpietych do magistrali. Szkolenie
potwierdza nabycie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu dziatania i zastosowan magistrali CAN, zaréwno w
warstwie sprzetowej, warstwie tgcza danych oraz w warstwie aplikacji w postaci protokotu CANopen.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

charakteryzuje normy opisujgce
i Test teoretyczny
magistrale CAN

omawia budowe oraz mozliwosci sieci

. . Test teoretyczny
opartych na magistrali CAN

Stosuje w praktyce magistrale CAN,

zaréwno w warstwie sprzetowe;j, podtacza i konfiguruje urzadzenia
. . . . . . Test teoretyczny
warstwie tgcza danych jak rowniez w podpiete do magistrali CAN
warstwie aplikacji w postaci protokotu
CANopen
widzi potrzebe samoksztatcenia sie z
. Test teoretyczny
zakresu sieci przemystowych
analizuje przyczyny problemoéw
technicznych, szuka sposobow ich Test teoretyczny
rozwigzania pracujac w zespole
Kwalifikacje
Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji
Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
Tak, opis efektow uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikacji?

Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikacji.

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji.



Program

Program szkolenia:
Program szkolenia obejmuje 21 godzin zegarowych. Przerwy wliczajg sie w czas trwania ustugi szkoleniowe;j.

1. Wstep:
¢ Podstawowe cechy magistrali CAN
¢ Podstawowe normy opisujgce CAN
e CAN in Automation

2. Warstwa fizyczna:
e Topologia sieci wg ISO11898-2
¢ Elektryczne podtaczenie do magistrali, poziomy napie¢
e Podstawowe ztacza

3. Warstwa tagcza danych:
e Standardowa i rozszerzona ramka danych
e Zasada arbitrazu
e Ramka danych, zadania transmisji RTR i ramki btedéw
e Stany wezta CAN

4. Warstwa aplikacji CANopen®:
e Specyfikacjie CiA
* Model urzadzenia CANopen
e Ustugi CANopen (NMT, SDO, PDO, EMCY, SYNC)
e Struktura identyfikatora
e Stownik obiektow
e Stany pracy urzadzenia CANopen
 Layer Setting Services (LSS)
e CANopen Safety (EN 50325-5)

5. Cwiczenia z konfiguracji magistrali CAN:
¢ Obstuga narzedzi do konfiguracji i diagnostyki sieci CAN
 Konfiguracja typowych czujnikéw (cisnienia, modutu I/0, rozdzielacze hydrauliczne itp.)
e Uruchomienie sieci CAN i testowanie dziatania, rekonfiguracja

6. Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi: Ogdlna wiedza techniczna

Warunki organizacyjne:

Uczestnicy szkolenia nie sg dzieleni na sekcje. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikéw szkolenia kazdy z uczestnikédw ma
mozliwo$¢ wykonania éwiczenia indywidualnie. Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems
wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice sucho$cieralng, laptop dla prowadzacego. Wyposazenie laboratorium stanowig réwniez
Konwertery CAN-USB z oprogramowaniem narzedziowym (PC) i elementy sieci CAN z okablowaniem.

W trakcie zaje¢ wykorzystywane jest oprogramowane CANstudio, ktdre jest zaawansowanym narzedziem programowym przeznaczonym
dla projektantow, integratorow oraz serwisantéw urzadzen i sieci opartych na technologii CAN. Wspotpracuje z konwerterem CAN/USB typ
CRUSB. Pozwala na konfiguracje urzadzen z interfejsem CAN, w szczegdlnosci z protokotem CANopen®, takze w oparciu o ustuge LSS.
Umozliwia projektowanie sieci sktadajgcej sie z wielu weztéw i zapisywanie ustalonej konfiguracji. Monitorowanie pracy sieci jest bardzo
proste z uzyciem okien do podgladu przychodzacych ramek, okna numerycznego i graficznego przedstawienia pojawiajacych sie danych
na sieci.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 22



Przedmiot / temat Data realizacji
iy Prowadzacy L,
zajeé zajeé

Wstep:

Podstawowe
cechy magistrali
CAN,
Podstawowe
normy opisujace
CAN, CANin
Automation

Jacek Barcik 13-11-2024

¥%7) Przerwa
kawowa i
. Jacek Barcik 13-11-2024
(wliczona w czas

trwania ustugi)

Warstwa

fizyczna:
Topologia sieci
wg 1S011898-2,
Elektryczne
podtaczenie do
magistrali,
poziomy napie¢

Jacek Barcik 13-11-2024

Przerwa

obiadowa .
i Jacek Barcik 13-11-2024
(wliczona w czas

trwania ustugi)

%73 Warstwa
fizyczna:
\zyez Jacek Barcik 13-11-2024
Podstawowe

ztacza

Przerwa

kawowa .
X Jacek Barcik 13-11-2024
(wliczona w czas

trwania ustugi)

2%7) Warstwa
tacza danych:
Standardowa i
rozszerzona
ramka danych,
Zasada arbitrazu

Jacek Barcik 13-11-2024

Warstwa

tacza danych:

Ramka danych,

zadania Jacek Barcik 14-11-2024
transmisji RTRi

ramki btedéw,

Stany wezta CAN

Godzina
rozpoczecia

09:00

11:00

11:15

13:00

13:30

14:30

14:45

09:00

Godzina
zakonczenia

11:00

11:15

13:00

13:30

14:30

14:45

16:00

11:00

Liczba godzin

02:00

00:15

01:45

00:30

01:00

00:15

01:15

02:00



Przedmiot / temat

zajec

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Warstwa
aplikacji
CANopen®:
Specyfikacjie
CiA, Model
urzadzenia
CANopen

Przerwa

obiadowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Warstwa
aplikacji
CANopen®:
Ustugi CANopen
(NMT, SDO, PDO,
EMCY, SYNC)

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Warstwa
aplikacji
CANopen®:
Struktura
identyfikatora,
Stownik obiektéw

Warstwa
aplikaciji
CANopen®:
Stany pracy
urzadzenia
CANopen, Layer
Setting Services
(LSS), CANopen
Safety (EN
50325-5)

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Prowadzacy

Jacek Barcik

Jacek Barcik

Jacek Barcik

Jacek Barcik

Jacek Barcik

Jacek Barcik

Jacek Barcik

Jacek Barcik

Data realizacji
zajeé

14-11-2024

14-11-2024

14-11-2024

14-11-2024

14-11-2024

14-11-2024

15-11-2024

15-11-2024

Godzina
rozpoczecia

11:00

11:15

13:00

13:30

14:30

14:45

09:00

11:00

Godzina
zakonczenia

11:15

13:00

13:30

14:30

14:45

16:00

11:00

11:15

Liczba godzin

00:15

01:45

00:30

01:00

00:15

01:15

02:00

00:15



Przedmiot / temat
zajec

Cwiczenia

z konfiguraciji
magistrali CAN:
Obstuga narzedzi
do konfiguracji i
diagnostyki sieci
CAN

Przerwa

obiadowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Gwiczenia

z konfiguracji
magistrali CAN:
Konfiguracja
typowych
czujnikow
(ciénienia,
modutu I/0,
rozdzielacze
hydrauliczne itp.)

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Cwiczenia

z konfiguracji
magistrali CAN:
Uruchomienie
sieci CAN i
testowanie
dziatania,
rekonfiguracja

Walidacja

Cennik

Prowadzacy

Jacek Barcik

Jacek Barcik

Jacek Barcik

Jacek Barcik

Jacek Barcik

Data realizacji
zajeé

15-11-2024

15-11-2024

15-11-2024

15-11-2024

15-11-2024

15-11-2024

Godzina
rozpoczecia

11:15

13:00

13:30

14:30

14:45

15:45

Godzina
zakonczenia

13:00

13:30

14:30

14:45

15:45

16:00

Liczba godzin

01:45

00:30

01:00

00:15

01:00

00:15

Cennik

Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto

2 952,00 PLN

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 400,00 PLN



Koszt osobogodziny brutto 140,57 PLN

Koszt osobogodziny netto 114,29 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

121

0 Jacek Barcik

‘ ' Specjalista z dziedziny Systemy sterowania i wizualizacji, dedykowany prowadzacy z zakresu Sieci
przemystowe. W EMT-Systems posiada 10-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zajeé
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Sieci przemystowe przeprowadzit nastepujaca
liczbe szkolen: ok. 25. Ekspert programista-automatyk z wieloletnim doswiadczeniem z zakresu
oprogramowania dla sterownikéw mobilnych, uktadéw mikroprocesowych oraz srodowiska MS
Windows®. Specjalizuje sie w pisaniu oprogramowania dla PLC, mikro-kontroleréw oraz MS
Windows® w C, C++, Delphi, CoDeSys: magistrala CAN, CANopen®, J1939, oraz w projektowaniu
stoséw CANopen® i sterownikow dla mikro-kontroleréw CAN jak réwniez tworzeniu
oprogramowania diagnostycznego, konfiguracyjnego i wizualizacyjnego CAN dla srodowiska MS
Windows®. Specjalizacja: Systemy sterowania i wizualizacji. Wyksztatcenie: Wyzsze techniczne.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie



Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe — znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
e Klimatyzacja
o Widfi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

Agnieszka Franc



