Mozliwo$¢ dofinansowania

METROLOGIA DLUGOSCI | KATA 2 337,00 PLN brutto

Numer ustugi 2024/07/24/15908/2234411 1900,00 PLN  netto
TQM 166,93 PLN brutto/h

135,71 PLN netto/h

TQMsoft spétka z
ograniczong

odpowiedzialnoscia © Krakéw / stacjonarna

spétka ® Ustuga szkoleniowa
komandytowa ® 14h
ook %k %k P ) 16.09.2024 do 17.09.2024

Informacje podstawowe

Kategoria Biznes / Zarzadzanie przedsigbiorstwem

Sposoéb dofinansowania wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

e pracownicy stuzb kontroli jako$ciz min 6 mies. doswiadczeniem,

. e personel techniczny izb pomiarowych 6 mies. doswiadczeniem,
Grupa docelowa ustugi

e pracownicy produkcyjni wykonujacy czynnosci samokontroli
wytworzonych czesci 6 mies. doswiadczeniem.

Minimalna liczba uczestnikow 1
Maksymalna liczba uczestnikow 15

Data zakonczenia rekrutacji 10-09-2024
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 14

Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN ISO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny



Szkolenie bedzie prowadzito do uzyskania kompetenciji tj:

umiejetnos¢ samodzielnego zapewnienia realizacji poprawnych pomiaréw z zakresu metrologii wielkosci
geometrycznych.

umiejetnos¢ samodzielnego zapewnienia realistycznej oceny doktadnosci wykonywanych pomiaréw oraz okreslania
zdolnosci przyrzagdéw pomiarowych do zadan metrologicznych, a takze planowanie pomiaréw.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Uczestnik nauczy sig:

Poprawnego merytorycznie . . L. . Obserwacja w warunkach
. L o symulacja w czasie czesSci praktycznej

wykonywania pomiaréw wymiarow i symulowanych

tolerancji geometrycznych.

Uczestnik nauczy sie:

Przeprowadzania analizy doktadnosci . . . . Obserwacja w warunkach
. , symulacja w czasie czesci praktycznej

poprzez wyznaczanie btedéw symulowanych

sktadowych pomiaru.

Uczestnik nauczy sie: . . L. . Obserwacja w warunkach
. . . symulacja w czasie czesci praktycznej
Interpretacji wynikow pomiaréw. symulowanych

Uczestnik nauczy sie:
Dobieraé¢ w sposéb optymalny metody i symulacja w czasie czesci praktycznej
przyrzady do pomiaréw.

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Uczestnik nauczy sie:

Wyznaczaé¢ wartosci liczbowe . . . . Obserwacja w warunkach
. . , . . . symulacja w czasie czesci praktycznej
wspotczynnikéw zdolnosci pomiarowej symulowanych
przyrzadow.
Kwalifikacje
Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?

tak, Uczestnik nauczy sie:

Poprawnego merytorycznie wykonywania pomiaréw wymiaréw i tolerancji geometrycznych.
Przeprowadzania analizy doktadnosci poprzez wyznaczanie btedéw sktadowych pomiaru.
Interpretacji wynikéw pomiaréw.

Dobieraé w sposéb optymalny metody i przyrzady do pomiardw.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

nie



Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

nie

Program

PROGRAM | CWICZENIA

. Znaczenie metrologii dla rozwoju gospodarczego.

. Podstawy metrologii prawnej (m.in. ustawa ,Prawo o miarach).

. Wazne pojecia zwigzane z pomiarami.

. Metody pomiarowe i ich charakterystyka.

. Hierarchiczny uktad sprawdzen wzorcéw i przyrzgdéw pomiarowych:

g H W N =

¢ klasyfikacja i konstrukcja przyrzadéw do pomiaréw dtugosci i kata,
¢ wskazniki zdolnosci przyrzagdéw pomiarowych.

6. Zapewnienie spojnosci pomiarowej w pomiarach dtugosci i kata.

7. Pojecie doktadnosci pomiaru.

8. Btad pomiaru i niepewnos¢ pomiaru.

9. Rodzaje btedéw: systematyczny, przypadkowy, nadmieny, dryft.

10. Typowe btedy w pomiarach wielkosci geometrycznych.

11. Sposoby szacowania btedow.

12. Kompensacja oddziatywania btedéw systematycznych.

13. Charakterystyka budowy i wtasciwosci przyrzadéw do pomiaréw wielkosci geometrycznych.
14. Podstawy planowania pomiaréw.

15. Metodyka pomiaréw tolerancji geometrycznych.

16. Pomiary makro- i mikrogeometrii powierzchni (odchytki ksztattu, chropowato$c i falistosc).
17. Podstawy pomiaréw wspotrzednosciowych.

Gwiczenia:

0 charakterze laboratoryjnym z uzyciem podstawowego sprzetu pomiarowego jak: suwmiarki, mikrometry, gtebokosciomierze, czujniki
oraz bardziej skomplikowanego jak mikroskopy, wysokos$ciomierze cyfrowe, profilometry.

1. Pomiary bezposrednie wymiaréw réznych czesci z uzyciem typowych przyrzadéw pomiarowych (suwmiarki, mikrometry,
wysokos$ciomierze, gtebokosciomierze, srednicéwki, czujniki w wersji analogowej i cyfrowej).

. Pomiary posrednie wymiaréw liniowych i katowych.

. Pomiary metoda optyczng na mikroskopie warsztatowym z uzyciem gtowicy goniometrycznej i rewolwerowe;.

. Pomiary z wykorzystaniem wysokos$ciomierza cyfrowego.

. Pomiary wymiaréw liniowych metoda réznicowg z uzyciem czujnikéw.

Wyznaczanie odchytek prostoliniowosci, rownolegtosci i prostopadtosci.

. Wyznaczanie wspoétosiowosci elementéw kotowosymetrycznych.

. Pomiary ptaskos$ci matych, precyzyjnych czesci technikg interferencyjna.

O N UAWN

9. Wyznaczanie odchytek okragtosci metoda odniesieniowa.

10. Wyznaczanie bicia promieniowego i osiowego.

11. Pomiary chropowatos$ci powierzchni metodg profilometryczna.
12. Wyznaczanie wartosci btedéw przeprowadzonych pomiaréw.
13. Wyznaczanie wskaznikéw zdolnosci.

14. Dobor przyrzadu do zadanego zadania metrologicznego.

Zalecenia dla Uczestnikow:

Umiejetnos¢ postugiwania si¢ podstawowymi przyrzgdami pomiarowymi.
lub

Odbycie kursu ,Uzytkowanie podstawowych przyrzadéw pomiarowych”.



Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zajec: 6

Przedmiot / temat Data realizacji
. Prowadzacy .
zajeé zajeé

Znaczenie
metrologii dla
rozwoju
gospodarczego.
Podstawy
metrologii
prawnej. Wazne
pojecia zwigzane
Z pomiarami.
Metody
pomiarowe i ich
charakterystyka.

Marek Kowalski 16-09-2024

Hierarchiczny
uktad sprawdzen
wzorcow i
przyrzadéw
pomiarowych;
Zapewnienie
spéjnosci
pomiarowej w Marek Kowalski 16-09-2024
pomiarach
dtugosci i kata.
Pojecie
doktadnosci
pomiaru. Btad
pomiaru i
niepewnosé
pomiaru.

Rodzaje

btedéw:

systematyczny,

przypadkowy,

nadmieny, dryft. Marek Kowalski 16-09-2024
Typowe btedy w

pomiarach

wielkosci

geometrycznych.

Sposoby
szacowania
btedow.
Kompensacja
oddziatywania
btedéw
systematycznych

Marek Kowalski 17-09-2024

Godzina
rozpoczecia

08:30

12:30

14:30

08:30

Godzina
zakonczenia

12:30

14:30

15:30

12:30

Liczba godzin

04:00

02:00

01:00

04:00



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina
Prowadzacy

L L, . 3 . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakorczenia

Charakterystyka
budowy i
wilasciwosci
przyrzadéw do
pomiaréw
wielkosci
geometrycznych. Marek Kowalski 17-09-2024 12:30 14:30 02:00
Podstawy
planowania
pomiaréw.
Metodyka
pomiaréw
toleranc;ji
geometrycznych

Pomiary

makro- i
mikrogeometrii
powierzchni
(odchytki
ksztattu,
chropowatos¢ i
falistos¢).
Podstawy
pomiaréw
wspétrzednoscio
wych.

Marek Kowalski 17-09-2024 14:30 15:30 01:00

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 2 337,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 1900,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 166,93 PLN

Koszt osobogodziny netto 135,71 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1



1z1

Marek Kowalski

Doswiadczenie/osiggniecia:

« uzyskat tytut dr nauk technicznych na Politechnice Krakowskiej, ukofczyt takze Studium
Pedagogiczne dla nauczycieli akademickich

+ ma na swoim koncie szkolenia z zakresu: nadzorowanie doktadnosci i kalibracja
wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych (CMM) wg EN-ISO 10360 oraz VDI/VDE 2617 (org.
Przez lingenieurbiro fiir Technik und Automatik GmbH.), Norma PN-EN ISO/IEC 17025 w
laboratorium wzorcujgcym, Audit wewnetrzny w laboratorium (org. Przez Biuro Zarzadzania
Jakoscig, Srodowiskiem i BHP)

« pracowat jako adiunkt w Instytucie Technologii Maszyn i Automatyzacji Produkcji a nastepnie w
samodzielnym akredytowanym Laboratorium Metrologii Wspétrzednos$ciowej na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Krakowskiej.

« prowadzi wyktady, projekty i ¢wiczenia laboratoryjne na Politechnice Krakowskiej oraz na Akademii
Biznesu ( WSB).

* W swojej pracy zajmuje sie gtéwnie zagadnieniami zwigzanymi z szeroko pojetg doktadnoscia
maszyn, przyrzagdoéw oraz pomiardéw, tolerowaniem geometrycznym elementéw mechanicznych,
planowaniem operacji metrologicznych i doborem $rodkéw pomiarowych do nich a takze
problematyka Statystycznego Sterowania Procesami (SPC). Prowadzi prace dotyczace
wspétrzednosciowej techniki pomiarowej

+ wspotpracowat z Federalnym Urzedem Miar w Niemczech (Physikalisch- Technische
Bundesanstalt Braunschweig) w zakresie wspotrzednosciowej techniki pomiarowe;j

« wykonat wiele projektéw i opracowan z zakresu metrologii na potrzeby przemystu

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

e materiaty w formie papierowej, segregator, notatnik, dtugopis,
e bezptatny dostep do elektronicznych materiatéw szkoleniowych,

Adres

ul. Bociana 22a
31-231 Krakow

woj. matopolskie

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

Klimatyzacja

Kontakt

Matgorzata Jakubiak

E-mail malgorzata.jakubiak@tgmsoft.eu
Telefon (+48) 725200 009






