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Zdobycie umiejetnosci do rozwigzywania praktycznych probleméw z zakresu przetwarzania danych za pomocg
specjalistycznego oprogramowania statystycznego. Stuchacze uzyskajg wiedze merytoryczng z szerokiego zakresu
metod statystycznych oraz nabedg umiejetnosci wykorzystywania jej w analizowaniu zagadnien badawczych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Potrafi zaplanowa¢ badanie
statystyczne, sprawdzi¢ poprawnos¢ i
oczysci¢ dane, przeanalizowa¢ braki
danych oraz wystepowanie wartosci
odstajacych, zilustrowaé obserwacje
stosujac odpowiedniag wizualizacje.

Umie wyznaczac¢ i interpretowac
podstawowe statystyki opisowe z proby
oraz z danych pogrupowanych.

Umie obliczaé¢ na podstawowym
poziomie prawdopodobienstwa zdarzen
losowych, postugiwaé sie wartoscia
oczekiwang, wariancjg i odchyleniem
standardowym zmiennych losowych.

Potrafi podaé rézne przyktady
dyskretnych i ciggtych rozktadow
prawdopodobienstwa i omoéwié wybrane
eksperymenty losowe oraz modele
matematyczne, w jakich te rozktady
wystepuja, umie stosowaé podstawowe
rozktady w praktyce.

Umie wyznacza¢ najprostsze
estymatory i ich poréwnywag, potrafi
szacowaé parametry na zadanym
poziomie ufnosci oraz wyliczaé¢
minimalng liczebnos¢ préby
pozwalajgca na osiggniecie zaktadanej
doktadnosci estymaciji.

Kryteria weryfikacji

* przeprowadza standaryzacje
obserwacji i identyfikuje obserwacje
odstajace

« tworzy histogramy, wykresy ramkowe i
wykresy rozrzutu

+ oblicza statystyki opisowe z danych
surowych i zagregowanych

« charakteryzuje rozktad badanej cechy
na podstawie wartos$ci miar
statystycznych

+ oblicza prawdopodobienstwa zdarzen
losowych

+ ocenia zakres typowych wartosci i
wartosci odstajacych na podstawie
reguty trzech sigm rozktadu
normalnego

*+ wyznacza prawdopodobienstwa
zdarzen opisywanych rozktadem
dwumianowym, rozktadem Poissona,
rozktadem normalnym

* podaje przyktady zdarzen losowych,
ktére mozna modelowaé wybranymi
rozktadami

« charakteryzuje podstawowe rozktady
dyskretne i ciggte oraz wykorzystuje je
w modelowaniu zjawisk rzeczywistych
« omawia wtasnosci nieobcigzonosci i
zgodnosci estymatorow

* podaje przyktady nieobcigzonych i
zgodnych estymatoréw wartosci
oczekiwanej i odchylenia
standardowego dowolnego rozktadu

* wyznacza estymatory parametréw
badanego rozktadu

« sprawdza nieobcigzonos$¢ i zgodnosé
danego estymatora

* ocenia przedziatowo wartosci
podstawowych parametrow rozktadéw
+ oblicza minimalna liczebnos$¢ préby
zapewniajaca zadanag precyzja
estymaciji

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach

symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych



Efekty uczenia sie

Umie wnioskowa¢ z danych
empirycznych poprzez stawianie
hipotez i ich weryfikacje przy
zastosowaniu podstawowych testéw
statystycznych parametrycznych i
nieparametrycznych.

Potrafi przeprowadzi¢ parametryczna
analize wariancji jedno- i
wieloczynnikowa, w tym analize
wariancji hierarchiczng i z
powtarzanymi pomiarami oraz analize
kowariancji i analize rangowa.

Umie stosowacé procedury poréwnan
wielokrotnych, w tym analize
kontrastow, analize trendu oraz testy
post-hoc.

Potrafi postugiwa¢ si¢ wybranymi
technikami budowy modeli regresji
wielokrotnej liniowej i krzywoliniowe;j.

Umie zastosowac i zinterpretowac
odpowiednie miary oraz testy
statystyczne do badania zwigzkéw
pomiedzy dwoma zmiennymi
jakosciowymi.

Potrafi stosowa¢ metody analizy
korelacji i regresji do badania
zaleznosci pomiedzy dwoma cechami
iloSciowymi.

Kryteria weryfikacji

« ustala hipotezy badawcze
odpowiednie do postawionego
problemu i zgromadzonych obserwacji
« stosuje testy statystyczne
weryfikujgce postawione hipotezy

« interpretuje wyniki zastosowanych
testow statystycznych

* ocenia istotnos$¢ wptywu czynnikéw na
wynik eksperymentu stosujac analize
wariancji jedno i wieloczynnikowg, z
powtarzanymi pomiarami, hierarchiczng
oraz nieparametryczng analize wariancji
* przeprowadza ocene wptywu
czynnikow w przypadku wystapienia
zmiennych towarzyszacych
wykorzystujac analize kowariancji

* wnioskuje o istotnosci réznic
pomiedzy parami $rednich stosujac
testy post-hoc oraz testy poréwnan
wielokrotnych dla rang

« tworzy kontrasty odpowiadajace
danym celom badawczym i ocenia ich
istotno$¢

* buduje modele regresji wielorakiej
uwzgledniajac zmienne istotne i nie
nadmiarowe

« weryfikuje zatozenia modelu regresiji
liniowej: statosci wariancji sktadnikéw
losowych, normalnosci rozktadéw
sktadnikéw losowych, braku
autokorelacji sktadnikéw losowych,
liniowos$ci modelu wzgledem
parametrow

« identyfikuje obserwacje odstajace i
wptywowe

* ocenia istotno$¢ zwigzku pomiedzy
cechami stosujac test niezaleznosci
chi-kwadrat, doktadny test Fishera, test
McNemary

* wyznacza wspétczynniki korelacji
parametrycznej i nieparametrycznej
oraz przeprowadza testy ich istotnosci
w populacji

* ocenia site zwigzku pomiedzy dwiema
cechami wykorzystujgc miary korelacji
liniowej, wspotczynnik korelacji rang
Spearmana oraz korelacji rang Kendalla
i wspétczynnik gamma

* buduje modele regresji prostej oraz
modele regresiji krzywoliniowej

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Test teoretyczny



Efekty uczenia sie

Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke
modelu z wykorzystaniem analizy reszt
regresyjnych.

Potrafi przeprowadzi¢ predykcje w
oparciu o zbudowany model.

Umie stosowaé¢ metody analizy
kanonicznej do badania zwigzku
pomiedzy dwoma zbiorami zmiennych
ilosciowych.

Umie rozwigzywacé réznymi metodami
zagadnienia analizy skupien oraz
klasyfikacji z wzorcem; potrafi
przeprowadzi¢ walidacje modelu
klasyfikujacego.

Potrafi dokonaé przeksztatcenia
zmiennych obserwowalnych w nowy
zbiér nieskorelowanych zmiennych za
pomoca analizy sktadowych gtéwnych,
umie sporzadzi¢ wykres Biplot dla
zmiennych i przypadkéw oraz
przeprowadzi¢ interpretacje
otrzymanych wynikéw.

Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

* wyznacza btad standardowy estymacji,
btedy oszacowania parametréw
strukturalnych, wspoétczynnik Obserwacja w warunkach
zbieznosci, wspétczynnik determinacji
+ ocenia dobro¢ dopasowania modelu

regresyjnego do danych empirycznych

symulowanych

* wyznacza przewidywang wartos¢
zmiennej zaleznej na podstawie
zbudowanego modelu regres;ji

* wyznacza przedziat ufnosci dla
wartos$ci zmiennej objasnianej przy
zadanych wartosciach zmiennych
objasniajacych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

* sprawdza zatozenia analizy
kanonicznej: wielowymiarowa
normalnosé, brak obserwaciji
odstajacych, brak wspoétliniowosci

* wyznacza wagi kanoniczne, tadunki

Obserwacja w warunkach
symulowanych

czynnikowe oraz wylicza redundacje
* buduje modele analizy kanonicznej

« grupuje obiekty metoda aglomeraciji i
metoda k - najblizszych sasiadéw

* przeprowadza metody klasyfikacji z
nauczycielem: metody uczenia,
testowania i walidacji modeli, ogdlne
modele drzew klasyfikacyjnych i
regresyjnych, hierarchiczne i
niehierarchiczne metody klasyfikaciji.

* przeprowadza metode klasyfikacji
danych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

« stosuje metody redukcji wymiaru
przestrzeni: metoda oparta na
procencie wariancji wyjasnianej przez
dana sktadowa, kryterium Kaisera,
kryterium oparte na analizie wykresu
osypiska

* wyznacza tadunki czynnikowe i

Obserwacja w warunkach
symulowanych
przeprowadza interpretacje

utworzonych sktadowych gtéwnych

* sporzadza wykres w uktadzie

sktadowych gtéwnych dla zmiennych i

przypadkow



Efekty uczenia sie

Potrafi redukowac¢ wymiar i wykrywac
strukture zaleznosci poprzez
wyodrebnienie zasobéw zmiennosci
wspolnej, wyznaczenie osi
czynnikowych i zastosowanie ich
rotacji.

Potrafi stosowac statystyki
bayesowskie w analizie decyzji, potrafi
przedstawiac i rozwigzywac problemy
decyzyjne za pomoca gier
strategicznych i statystycznych oraz
potrafi zastosowac naiwny klasyfikator
Bayesa w zadaniach klasyfikacyjnych.

Umie konstruowac tablice trwania zycia,
wyznaczaé estymator Kaplana-Meiera,
potrafi dokona¢ poréwnania czasu
przezycia w grupach oraz stosowa¢
modele regresji w analizie przezycia.

Potrafi rozwigzywac problemy
regresyjne, klasyfikacji wzorcowe;j,
klasyfikacji bezwzorcowej oraz analizy
szereg6éw czasowych za pomocag sieci
neuronowych.

Umie tworzy¢ i zarzadzaé za pomoca
strukturalnego jezyka zapytan SQL
systemy baz danych w MS Access oraz
SQL Server.

Potrafi wyznaczy¢ najlepszy model log-
liniowy odzwierciedlajacy zaleznosci
pomigdzy zmiennymi jakosciowymi
oraz ocenia¢ dobro¢ dopasowania
modeli do badanej struktury zaleznosci.

Kryteria weryfikacji

- stosuje analize czynnikowa
wykorzystujac ré6zne metody
wyodrebniania czynnikéw

* ocenia wymiar przestrzeni
czynnikowej stosujac metody redukciji
wymiaru

« stosuje odpowiednig rotacje
czynnikéw dla lepszej ich interpretacji
* sporzadza wykres zmiennych w
uktadzie czynnikowym i interpretuje
wyodrebnione czynniki

* przedstawia i rozwigzuje problemy
decyzyjne za pomoca gier
strategicznych i statystycznych

- stosuje naiwny klasyfikator Bayesa w
zadaniach klasyfikacyjnych

* tworzy tablice trwania zycia

« szacuje krzywa przezycia metoda
Kaplana-Meiera

* poréwnuje przezycia w grupach
stosujac test Coxa-Mantela, test
Wilcoxona, test F Coxa, test log-rank
« stosuje model proporcjonalnego
hazardu Coxa

* rozwigzuje problemy regresyjne za
pomoca sieci neuronowych

* rozwigzuje problemy klasyfikacji
wzorcowej i bezwzorcowej za pomoca
sieci neuronowych

* rozwigzuje problemy analizy szeregéw
czasowych za pomoca sieci
neuronowych

* tworzy systemy baz danych w MS
Access oraz Oracle SQL Developer

+ zarzadza za pomocg strukturalnego
jezyka zapytan SQL systemami baz
danych w MS Access oraz Oracle SQL
Developer

* wyznacza najlepszy model log-liniowy;,
stosujac testy interakc;ji k-czynnikowych
i testy zaleznosci czastkowych i
brzegowych

* ocenia dopasowanie modelu do
danych empirycznych stosujac wykres
rozrzutu wartosci obserwowanych
wzgledem dopasowanych,
wspotczynnik Goodmana oraz
wspotczynnik Akaike

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych



Efekty uczenia sie

Potrafi wykorzysta¢ metody indeksowe
w analizie zjawisk dynamicznych, umie
wyznacza¢ klasyczne modele trendu.

Potrafi budowa¢ modele adaptacyjne
oraz modele ARIMA i wnioskowa¢ na
ich podstawie.

Umie wykrywa¢é strukture powigzan
pomiedzy wierszami i kolumnami tabeli
wielodzielczej stosujac analize
korespondencji.

Kwalifikacje

Inne kwalifikacje

Uznane kwalifikacje

Kryteria weryfikacji

* wykorzystuje metody indeksowe w
analizie zjawisk dynamicznych

+ wyznacza linie trendu metoda
mechaniczng i analityczng oraz wahania
sezonowe wykorzystujagc model
addytywny i multiplikatywny

* przeprowadza prognoze za pomoca
metody wyrownania wyktadniczego

* buduje modele ARIMA i przeprowadza
prognozowanie oparte na tych
modelach

* wyznacza macierz korespondenc;ji,
profile wierszowe i kolumnowe oraz
tworzy graficzna prezentacje profili

« ustala liczbe wymiaréw przestrzeni i
przeprowadza analize korespondencji
* sporzadza wykres kategorii
wierszowych i kolumnowych

« interpretuje wyniki analizy
korespondenciji i ocenia jakos¢
rozwigzania

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Pytanie 1. Czy wydany dokument jest potwierdzeniem uzyskania kwalifikacji w zawodzie?

Swiadectwo ukoniczenia studiéw podyplomowych zgodne z przepisami okreslonymi w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku
- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Informacje

organ wtadzy publicznej lub samorzgdu zawodowego, uprawniony do
wydawania dokumentéw potwierdzajgcych kwalifikacje na podstawie
ustawy lub rozporzadzenia

Podstawa prawna dla Podmiotow / kategorii
Podmiotow

Nazwa/Kategoria Podmiotu prowadzacego
walidacje

Nie

Podmiot prowadzacy walidacje jest

Nie
zarejestrowany w BUR

Nazwa/Kategoria Podmiotu certyfikujagcego Nie



Podmiot certyfikujacy jest zarejestrowany w BUR  Nie

Program

Przedmioty prowadzone w ramach studiow:

¢ statystyka opisowa i analiza badan spotecznych

e prawdopodobienstwo i rozktady zmiennych losowych

e estymacja punktowa i przedziatowa parametréw populaciji

¢ weryfikacja hipotez parametrycznych i nieparametrycznych

e analiza wariancji i kowariancji

¢ badanie zaleznosci pomiedzy dwiema cechami

¢ regresja wielokrotna i analiza kanoniczna

e szeregi czasowe, prognozowanie i indeksy

¢ metody analizy danych jakosciowych: analiza log-liniowa, analiza korespondenciji
¢ statystyki bayesowskie i analiza decyzji

¢ metody klasyfikacji danych: analiza dyskryminacyjna, analiza skupien
¢ analiza sktadowych gtéwnych i analiza czynnikowa

¢ analiza przezycia

* sieci neuronowe

e system SQL zarzadzania bazg danych

e seminarium statystyczne.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zajec: 0

Przedmiot / temat

zajet Data realizacji zaje¢ Godzina rozpoczecia Godzina zakonczenia Liczba godzin
Brak wynikoéw.
Cennik
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt ustugi brutto 5000,00 PLN
Koszt ustugi netto 5000,00 PLN
Koszt godziny brutto 19,23 PLN

Koszt godziny netto 19,23 PLN



W tym koszt walidacji brutto 0,00 PLN

W tym koszt walidacji netto 0,00 PLN
W tym koszt certyfikowania brutto 0,00 PLN
W tym koszt certyfikowania netto 0,00 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

o Beata Rodzik

‘ ' dr Beata Rodzik jest adiunktem w Katedrze Matematyki Stosowanej UMCS w Lublinie.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe w postaci skryptéw, prezentaciji, biblioteka.

Warunki uczestnictwa

Warunkiem ubiegania sie o przyjecie na studia jest rejestracja w Systemie Obstugi Rekrutacji oraz zamieszczenie skanéw dokumentéw
(dyplomu ukonczenia studiéw wyzszych magisterskich, dokumentu potwierdzajgcego posiadanie uprawnien pedagogicznych).

Osoba przyjeta na studia, po otrzymaniu informacji o uruchomieniu kierunku, jest zobligowana do przedtozenia:

1) kwestionariusza osobowego wydrukowanego z systemu;

2) odpisu lub poswiadczonej przez uczelnie kopii dyplomu ukorczenia studiéw magisterskich. W przypadku ukoriczenia uczelni wyzszej
za granicg, kandydat sktada oryginat dyplomu oraz ttumaczenie na jezyk polski potwierdzone przez upowaznione instytucje, a takze
dokument potwierdzajgcy nostryfikacje dyplomu lub zaswiadczenie o zwolnieniu z postepowania nostryfikacyjnego.

Adres

ul. Idziego Radziszewskiego 10
20-031 Lublin
woj. lubelskie

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

e Klimatyzacja



Kontakt

ﬁ E-mail studia.podyplomowe@mail.umcs.pl

Telefon (+48) 815375 845

Monika Bzowska-Rudas



