Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Elektropneumatyka
przemystowa (P2)

3 075,00 PLN brutto
2 500,00 PLN netto
146,43 PLN brutto/h
119,05 PLN netto/h

EMTuf-
sveremsLld Numer ustugi 2024/07/02/5274/2205757
CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH
EMT-SYSTEMS
Spétka z © Gliwice / stacjonarna
ograniczona & Ustuga szkoleniowa

odpowiedzialnoscia  (® 21h

Pk ke B 11.12.2024 do 13.12.2024

Informacje podstawowe

Kategoria

Sposoéb dofinansowania

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow

Maksymalna liczba uczestnikow

Forma prowadzenia ustugi

Liczba godzin ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Techniczne / Mechanika i mechatronika

wsparcie dla oséb indywidualnych
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie kierowane jest do:

¢ kadry technicznej zajmujacej sie obstugg urzadzen
elektropneumatycznych oraz inzynierdw (projektanci, konstruktorzy i
technologowie),

e 0s6b zainteresowanych pozyskaniem wiedzy z zakresu podstaw
konwencjonalnych uktadéw elektropneumatycznych.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu "Opolskie
Ksztatcenie Ustawiczne".

Wymagania wstepne: Wymagane ukorniczenie kursu P1: Podstawy
pneumatyki przemystowej lub wiedza z tego zakresu.

12

stacjonarna

21

Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN ISO
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej pracy z ukt. elektropneumatyki, w tym do obstugi i montazu uktaddw, czytania
pneumatycznych i elektropneumatycznych schematéw ukt. sterowania, doboru elementéw elektropneumatyki do
zadanych parametréw pracy, obstugi oprogramowania umozliwiajgcego testowanie ukt.elektropneumat. Uczestnik
nabywa praktyczne umiejetnosci dot. budowy ukt. pneumatycznych wyposazonych w elementy elektropneumat. Kompet.
spot: widzi potrzebe samoksztatcenia sie z pneumatyki przem.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

omawia budowe i dziatanie
elektropneumatycznych elementéw
wykonawczych oraz sterujacych
stosowanych w przemysle

Test teoretyczny

czyta pneumatyczne oraz
elektropneumatyczne schematy Test teoretyczny
uktadéw sterowania,

dobiera elementy elektropneumatyki do
zadanych parametréw pracy i montuje
uktady sterowania
elektropneumatycznego,

Test teoretyczny

Buduje i dokonuje montazu uktadéw obstuguje oprogramowanie
elektropneumatyki przemystowej umozliwiajgce testowanie uktadéw Test teoretyczny
elektropneumatycznych,

buduje uktady pneumatyczne

wyposazone w elementy

elektropneumatyczne oraz zastgpuje Test teoretyczny
uktady pneumatyczne przez zespoty

elektropneumatyczne

widzi potrzebe samoksztatcenia sie z

Test teoretyczn
obszaru pneumatyki przemystowe;j, yezny

analizuje przyczyny probleméw
technicznych, szuka sposobdw ich Test teoretyczny
rozwigzania pracujac w zespole

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.



Warunki uznania kompetencji
Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
Tak, opis efektéw uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikaciji.

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie procesow ksztatcenia i szkolenia od walidacji.

Program

Program szkolenia:

Program ustugi obejmuje 21 godzin zegarowych. Przerwy wliczaja sie w czas trwania ustugi szkoleniowe;j.

1. Teoretyczne wiadomosci wprowadzajace z zakresu systemow elektropneumatyki przemystowej
¢ Literatura wprowadzajgca oraz obowigzujgce normy
¢ Poréwnanie elementéw sktadowych pneumatyki oraz elektropneumatyki (uktad wytwarzania sprezonego powietrza, uktad
przygotowania sprezonego powietrza, zawory do kontroli wartosci ci$nienia, zawory do kontroli wartosci predkosci pracy
sitownikow i silnikow, wytaczniki krancowe, sitowniki, silniki napedowe, sterowanie w funkcji drogi, sterowanie w funkcji czasu)
¢ Definicja oraz zakres zastosowania elektropneumatyki

2. Elektrozawory pneumatyczne
¢ Budowa zawordw rozdzielajgcych suwakowych
e Zasady symbolicznego oznaczania zaworéw oraz oznaczenia przytgczy
¢ Elektrozawory — cechy i zadania
¢ Zawory sterowane bezposrednio (zawor rozdzielajacy 2/2, zawor rozdzielajacy 3/2 (NO/NC), zawér rozdzielajacy 5/2
monostabilny, zawor rozdzielajgcy 5/2 bistabilny, zawér rozdzielajacy 5/3)
e Szczegdlne zastosowania zawordw ze sterowaniem elektrycznym
¢ Typy wtyczek cewek zaworéw elektropneumatycznych
¢ Odmiany ttoczkow zaworowych oraz uszczelnien
¢ Przetwornik pneumoelektryczny (presostat, przekaznik cignienia)

Dzi
en

3. Elementy elektryczne w sterowaniu elektropneumatycznym
¢ Elementy sygnatowe, elementy przetwarzajgce sygnaty z elementéw sygnatowych, elementy wzmacniajgce i wytwarzajace
sygnaty wyjsciowe, komponenty sterujgce czes$cig wykonawczg uktadu
¢ Symbolika oznaczen elementéw elektrycznych w elektropneumatyce
¢ Elementy sygnatowe sterowane recznie
¢ Przekaznik elektryczny (budowa, zasada dziatania, cechy uzytkowe)
¢ Odmiany przekaznikéw przemystowych
¢ Oznaczenie zaciskéw przekaznikow
¢ Przekaznik czasowy (zasada dziatania, tryby pracy)

4. Cwiczenia praktyczne - budowa oraz sprawdzanie dziatania uktadéw elektropneumatyki przy uzyciu szkoleniowych stanowisk
montazowych



1. Podstawy elektrotechniki w aspekcie elektropneumatyki (napiecia bezpieczne, taczenie przewodéw elektrycznych, zywotnos$é
cewek zaworéw, charakterystyka przetaczania zaworow)
2. Technologie potaczen czesci pneumatycznej i elektrycznej uktadéw sterowania
3. Sensoryka przemystowa stosowana w uktadach elektropneumatycznych, podstawowy podziat czujnikéw, w tym czujniki
¢ Fotoelektryczne
¢ Mechaniczne
e Pojemnosciowe
e UltradZzwiekowe
¢ Indukcyjne
¢ Elektropneumatyczne i pneumatyczne cztony wyczuwajace
¢ Odmiany mocowania sensoréw na sitownikach
¢ Kontaktrony i czujniki pola magnetycznego

4. Regulatory w uktadach elektropneumatyki

D?i ¢ Technika sterowania (odmiany, przyktady)
en e Zastosowanie regulatoréw w napedach pneumatycznych
2

¢ Regulatory proporcjonalne — zastosowanie
e Zastosowania techniki proporcjonalnej

5. Zawory procesowe z serwosterowaniem (zasada dziatania, zawory procesowe z serwosterowaniem oraz z podwieszana
membrana)
6. Budowa i dziatanie uktadéw sterowania elektropneumatycznego
7. Oznaczenia symboliczne i ich odczytywanie zgodnie z normg PN-ISO 1219
e Zasady zapisu graficznego podzespotow elektropneumatycznych oraz elektrycznych
¢ Rysowanie schematéw uktadéw elektropneumatycznych z analizg wspoétzaleznosci pomigdzy cze$cig pneumatyczng oraz
elektryczna

8. Zasady bezpieczeristwa pracy w uktadach elektropneumatycznych
9. Cwiczenia praktyczne - budowa oraz sprawdzanie dziatania uktadéw elektropneumatyki przy uzyciu szkoleniowych stanowisk
montazowych

1. Opis standardéw uktadéw elektropneumatycznych
2. Wymagania dotyczace konstrukcji oraz elementéw dodatkowych pozwalajacych na zabudowe uktadéw elektropneumatycznych
3. Kryteria doboru uktadéw elektropneumatycznych oraz zamiany pneumatyki konwencjonalnej na podzespoty

Dzi elektropneumatyczne

4. Poréwnanie systeméw pneumatycznych oraz elektropneumatycznych pod katem mozliwosci funkcjonalnych oraz zastosowania

:n dodatkowych elementéw automatyki przemystowej
5. Cwiczenia praktyczne - budowa oraz sprawdzanie dziatania uktadéw elektropneumatyki przy uzyciu szkoleniowych stanowisk
montazowych
6. Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi: Wymagane ukoriczenie kursu P1: Podstawy pneumatyki przemystowej lub wiedza z tego
zakresu.

Warunki organizacyjne:

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptopy dla uczestnikéw kursu oraz prowadzacego.

Kazdy z uczestnikéw ma dostep do stacji komputerowych z oprogramowaniem symulacyjnym, najnowszych katalogéw produktowych,
przekrojow komponentéw pneumatyki, bogato wyposazonych laboratoriéw wykorzystywanych do wykonywania ¢wiczen praktycznych.

Uczestnicy szkolenia zostang podzieleni na 4 sekcje, poniewaz do dyspozycji kursantéw sg przeznaczone cztery niezalezne stanowiska w
laboratorium szkoleniowym. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikdw szkolenia przy jednym stanowisku beda znajdowaty sie 3
osoby.

Sale i laboratoria szkoleniowe zapewniajg mozliwo$¢ pracy na przemystowych komponentach pneumatyki najpopularniejszych
producentow:

¢ Parker, ORIGA Parker, Festo, Rexroth, Pneumax/Rectus, PIAB, NORGREN, BIMBA Pneumatics, SMC (w zakresie uktadéw sterujacych
oraz wykonawczych pneumatyki oraz elektropneumatyki)

¢ IFM, BALLUFF, Relpol, SIEMENS, Pneumax (w zakresie sensoryki przemystowej, uktadéw przekaznikowych, sterowania oraz wysp
zaworowych).



STANOWISKA ELEKTROPNEUMATYKI PRZEMYStLOWEJ

Stanowiska posiadaja unikalna i jedyna w kraju konstrukcje umozliwiajagca éwiczenia na réznym stopniu zaawansowania. W sktad ich
wyposazenia wchodza:

 uktady wykonawcze: sitowniki jednostronnego i dwustronnego dziatania, bezttoczyskowe sitowniki liniowe, chwytaki, wielopozycyjne
stoty wahadtowe z ttumieniem pozycji skrajnych potozenia, znormalizowanych sitownikéw wielopozycyjnych

 zawory rozdzielajgce typu 3/2, 5/2, 5/3 (aktywowane recznie, mechanicznie, pneumatycznie oraz elektrycznie)

e zawory zwrotne i zwrotno-dtawigce, szybkiego spustu, dtawiagce, redukcyjne, bezpieczenstwa

e zawory logiczne

e pneumatyczne zawory czasowe oraz przetworniki pneumoelektryczne

e proporcjonalne regulatory ci$nienia

¢ elementy techniki podcisnieniowe;j

« czujniki (optyczne, indukcyjne, pojemnosciowe)

e przyciski monostabilne i bistabilne

 przekazniki (umozliwiajgce synteze uktadéw sterowania posredniego zaworéw)

¢ wielofunkcyjne przekazniki czasowe

e wskazniki wizualne oraz akustyczne stanu pracy

e liczniki pneumatyczne

e zawory do zabudowy na panelach

¢ koncentratory pasywne wej$¢ czujnikéw oraz kontaktrony sitownikdw pneumatycznych

STANOWISKA PNEUMATYKI PRZEMYSLOWEJ

Stanowiska posiadaja unikalng i jedyng w kraju konstrukcje umozliwiajgca éwiczenia na réznym stopniu zaawansowania. W skitad ich
wyposazenia wchodza:

¢ uktady wykonawcze: sitowniki jednostronnego i dwustronnego dziatania, bezttoczyskowe sitowniki liniowe, chwytaki, wielopozycyjne
stoty wahadtowe z ttumieniem pozycji skrajnych potozenia, znormalizowanych sitownikéw wielopozycyjnych

 zawory rozdzielajgce typu 3/2, 5/2, 5/3 (aktywowane recznie, mechanicznie, pneumatycznie)

e zawory zwrotne i zwrotno-dtawigce, szybkiego spustu, dtawigce, redukcyjne, bezpieczenstwa

e zawory logiczne

e pneumatyczne zawory czasowe

¢ elementy techniki podcisnieniowe;j

¢ czujniki (optyczne, indukcyjne, pojemnosciowe)

Na stanowiskach do nauki syntezy uktadéw pneumatycznych znajduja sie réwniez moduty:

e przyciskdw monostabilnych i bistabilnych

 przekaznikéw (umozliwiajgcych synteze uktadéw sterowania posredniego zaworow)

¢ wielofunkcyjnych przekaznikéw czasowych

¢ wskaznikéw wizualnych oraz akustycznych stanu pracy

e licznika pneumatycznego

e zaworow do zabudowy na panelach

¢ koncentratorow pasywnych wej$¢ czujnikow oraz kontaktronéw sitownikéw pneumatycznych

ULTRADZWIEKOWY DETEKTOR NIESZCZELNOSCI

W trakcie szkolen prezentujemy réwniez sposoby pracy z wykrywaczem nieszczelnos$ci w instalacjach pneumatycznych. Nasze narzedzie
to Leakshooter - ultradZzwiekowy wykrywacz nieszczelnosci z wbudowang kamera.

Umozliwia wykrycie wycieku dowolnego gazu znajdujgcego sie pod cisnieniem. Sprawdzi sie réwniez w przypadku instalacji
podcisnieniowych (prézniowych). Kamera umozliwia precyzyjne zlokalizowanie miejsca wycieku dzieki wskaznikowi o zmiennym kolorze.
W miejscu wycieku mozna zrobié¢ zdjecie, a nastepnie zgra¢ je do komputera do dalszego wykorzystania.

Na stanowiskach do nauki syntezy uktadéw pneumatycznych znajduja sie réwniez moduty:

e przyciskédw monostabilnych i bistabilnych

¢ przekaznikow (umozliwiajgcych synteze uktadéw sterowania posredniego zaworow)

e wielofunkcyjnych przekaznikéw czasowych

e wskaznikéw wizualnych oraz akustycznych stanu pracy

e licznika pneumatycznego

e zawordw do zabudowy na panelach

¢ koncentratoréw pasywnych wejs$é czujnikéw oraz kontaktronéw sitownikéw pneumatycznych

UNIKATOWE POMOCE DYDAKTYCZNE



Podczas szkolen wykorzystujemy réwniez unikatowe elementy i komponenty dydaktyczne:

¢ przekroje komponentéw uktadu pneumatycznego
e rzadko spotykane elementy i czesci

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajeé: 36

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina

i Prowadzacy L . ) . Liczba godzin
zajec zajec rozpoczecia zakonczenia

Teoretyczne
wiadomosci
wprowadzajace z
zakresu
systemow
Tomasz
elektropneumaty . 11-12-2024 09:00 09:30 00:30
. . Pachalski
ki przemystowe;j.
Literatura
wprowadzajaca
oraz
obowiagzujace
normy

Poréwnanie

elementéw

sktadowych

pneumatyki oraz
elektropneumaty

ki (uktad

wytwarzania Tomasz
sprezonego Pachalski
powietrza, uktad

przygotowania

11-12-2024 09:30 10:00 00:30

sprezonego
powietrza,
zawory do
kontroli wartosci
ci$nienia,

zawory do

kontroli wartosci
predkosci pracy
sitownikow i
silnikow,
wytaczniki
A Tomasz
krancowe, . 11-12-2024 10:00 10:30 00:30
. I Pachalski
sitowniki, silniki
napedowe,
sterowanie w
funkcji drogi,
sterowanie w
funkciji czasu)



Przedmiot / temat
zajec

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Definicja

oraz zakres
zastosowania
elektropneumaty
ki. Elektrozawory
pneumatyczne,
Budowa zaworéw
rozdzielajgcych
suwakowych,
Zasady
symbolicznego
oznaczania
zaworow oraz
oznaczenia

przytaczy

Elektrozawory —
cechy i zadania.

Zawory

sterowane
bezposrednio
(zawér
rozdzielajacy 2/2,
zawor
rozdzielajacy 3/2
(NO/NC), zawér
rozdzielajacy 5/2
monostabilny,
zawor
rozdzielajacy 5/2
bistabilny, zawér
rozdzielajacy
5/3)

Przerwa

obiadowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Prowadzacy

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Data realizacji
zajeé

11-12-2024

11-12-2024

11-12-2024

11-12-2024

11-12-2024

Godzina
rozpoczecia

10:30

10:45

11:00

11:30

12:00

Godzina
zakonczenia

10:45

11:00

11:30

12:00

12:30

Liczba godzin

00:15

00:15

00:30

00:30

00:30



Przedmiot / temat
zajec

Szczegdlne
zastosowania
zaworow ze
sterowaniem
elektrycznym.
Typy wtyczek
cewek zaworéw
elektropneumaty
cznych. Odmiany
ttoczkow
zaworowych oraz
uszczelnien

Przetwornik
pneumoelektrycz
ny (presostat,
przekaznik
ci$nienia).
Elementy
elektryczne w
sterowaniu
elektropneumaty
cznym

Elementy

sygnatowe,
elementy
przetwarzajace
sygnaty z
elementéw
sygnatowych,
elementy
wzmachniajace i
wytwarzajgce
sygnaty
wyjs$ciowe,
komponenty
sterujgce czescig
wykonawcza
uktadu

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Prowadzacy

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Data realizacji
zajeé

11-12-2024

11-12-2024

11-12-2024

11-12-2024

Godzina
rozpoczecia

12:30

12:45

13:00

13:30

Godzina
zakonczenia

12:45

13:00

13:30

13:45

Liczba godzin

00:15

00:15

00:30

00:15



Przedmiot / temat
zajec

Symbolika

oznaczen
elementéw
elektrycznych w
elektropneumaty
ce. Elementy
sygnatowe
sterowane
recznie.
Przekaznik
elektryczny
(budowa, zasada
dziatania, cechy
uzytkowe)

Odmiany

przekaznikéow
przemystowych.
Oznaczenie
zaciskow
przekaznikow.
Przekaznik
czasowy (zasada
dziatania, tryby
pracy)

IEEER Cwiczenia

praktyczne -
budowa oraz
sprawdzanie
dziatania
uktadow
elektropneumaty
ki przy uzyciu
szkoleniowych
stanowisk
montazowych

Podstawy

elektrotechniki w
aspekcie
elektropneumaty
ki (napiecia
bezpieczne,
taczenie
przewodoéw
elektrycznych,
zywotnosé
cewek zaworow,
charakterystyka
przetaczania
Zaworow)

Prowadzacy

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Data realizacji
zajeé

11-12-2024

11-12-2024

11-12-2024

12-12-2024

Godzina
rozpoczecia

13:45

14:30

15:00

08:00

Godzina
zakonczenia

14:30

15:00

16:00

09:00

Liczba godzin

00:45

00:30

01:00

01:00



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajeé

Technologie

potaczen czesci
Tomasz

pneumatycznej i Pachalski

elektrycznej
uktadow
sterowania

Przerwa

kawowa Tomasz
(wliczona w czas Pachalski
trwania ustugi)

Sensoryka

przemystowa

stosowana w

uktadach

elektropneumaty

cznych,

podstawowy Tomasz
podziat Pachalski
czujnikéw, w tym

czujniki

Fotoelektryczne,

Mechaniczne,

Pojemnosciowe,
Ultradzwiekowe

Indukcyjne,

Elektropneumaty

cznei

pneumatyczne

cztony

wyczuwajace, Tomasz
Odmiany Pachalski
mocowania

sensoréw na

sitownikach,

Kontaktrony i

czujniki pola

magnetycznego

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
12-12-2024 09:00
12-12-2024 09:30
12-12-2024 09:45
12-12-2024 10:00

Godzina
zakonczenia

09:30

09:45

10:00

10:30

Liczba godzin

00:30

00:15

00:15

00:30



Przedmiot / temat
zajec

Regulatory w
uktadach
elektropneumaty
ki, Technika
sterowania
(odmiany,
przyktady),
Zastosowanie
regulatoréw w
napedach
pneumatycznych,
Regulatory
proporcjonalne —
zastosowanie

Przerwa

obiadowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Zastosowania
techniki
proporcjonalnej,
Zawory
procesowe z
serwosterowanie
m (zasada
dziatania, zawory
procesowe z
serwosterowanie
m oraz z
podwieszang
membrana)

Budowai

dziatanie
uktadéw
sterowania
elektropneumaty
cznego,
Oznaczenia
symboliczneiich
odczytywanie
zgodnie z norma
PN-ISO 1219,

Zasady
zapisu
graficznego
podzespotow
elektropneumaty
cznych oraz
elektrycznych

Prowadzacy

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Data realizacji
zajeé

12-12-2024

12-12-2024

12-12-2024

12-12-2024

12-12-2024

Godzina
rozpoczecia

10:30

11:00

11:30

11:45

12:00

Godzina
zakonczenia

11:00

11:30

11:45

12:00

13:00

Liczba godzin

00:30

00:30

00:15

00:15

01:00



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajeé

Przerwa

kawowa Tomasz
(wliczona w czas Pachalski
trwania ustugi)

Rysowanie
schematéw
uktadow
elektropneumaty

. Tomasz
cznych z analiza

. L Pachalski
wspétzaleznosci

pomiedzy
czescig
pneumatyczng
oraz elektryczna

Zasady

bezpieczenstwa

pracy w uktadach
elektropneumaty

cznych,

Cwiczenia

praktyczne -

budowa oraz Tomasz
sprawdzanie Pachalski
dziatania

uktadow

elektropneumaty

ki przy uzyciu

szkoleniowych

stanowisk

montazowych

Opis
standardéw
uktadéow
elektropneumaty
cznych.
Wymagania
dotyczace
konstrukcji oraz
elementéw
dodatkowych
pozwalajacych
na zabudowe
uktadow
elektropneumaty
cznych

Tomasz
Pachalski

EOEELY Przerwa

kawowa Tomasz
(wliczona w czas Pachalski
trwania ustugi)

Data realizacji
zajeé

12-12-2024

12-12-2024

12-12-2024

13-12-2024

13-12-2024

Godzina
rozpoczecia

13:00

13:15

14:00

08:00

10:00

Godzina
zakonczenia

13:15

14:00

16:00

10:00

10:15

Liczba godzin

00:15

00:45

02:00

02:00

00:15



Przedmiot / temat
zajec

Kryteria

doboru uktadéw
elektropneumaty
cznych oraz
zamiany
pneumatyki
konwencjonalnej
na podzespoty
elektropneumaty
czne

Przerwa

obiadowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Poréwnanie
systemow
pneumatycznych
oraz
elektropneumaty
cznych pod
katem
mozliwosci
funkcjonalnych
oraz
zastosowania
dodatkowych
elementéw
automatyki
przemystowej

Gwiczenia

praktyczne -
budowa oraz
sprawdzanie
dziatania
uktadéw
elektropneumaty
ki przy uzyciu
szkoleniowych
stanowisk
montazowych

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Walidacja

Prowadzacy

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Tomasz
Pachalski

Data realizacji
zajeé

13-12-2024

13-12-2024

13-12-2024

13-12-2024

13-12-2024

13-12-2024

Godzina
rozpoczecia

10:15

12:00

12:30

13:00

13:30

13:45

Godzina
zakonczenia

12:00

12:30

13:00

13:30

13:45

14:00

Liczba godzin

01:45

00:30

00:30

00:30

00:15

00:15



Cennik

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3 075,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 500,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 146,43 PLN
Koszt osobogodziny netto 119,05 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Tomasz Pachalski

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Pneumatyka
przemystowa. W EMT-Systems posiada roczne doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych.
Z zakresu Pneumatyka przemystowa przeprowadzit nastepujaca liczbe szkolen: ok. 3. Specjalizacja:
Inzynieria mechaniczna (Pneumatyka przemystowa). Wyksztatcenie: Wyzsze techniczne.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikdéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

Istnieje mozliwosé zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsiebiorca/uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze $rodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego o$wiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Emt-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.



Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktdrg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wifi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

O

ﬁ E-mail katarzyna.miloszewska@emt-systems.pl
Telefon (+48) 506 589 491

Katarzyna Mitoszewska



