Mozliwos$¢ dofinansowania

Szkolenie: Podstawy techniki napedowe;j 2 952,00 PLN brutto
NAP1) 2 400,00 PLN netto
EMTa|- (
S Numer ustugi 2024/06/20/5274/2191230 140,57 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH 114,29 PLN netto/h

EMT-SYSTEMS
Spotka z © Gliwice / stacjonarna
ograniczona & Ustuga szkoleniowa

odpowiedzialnosciag (© 21h
* % % ¥k 8 11.12.2024 do 13.12.2024

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Automatyka i robotyka

, . wsparcie dla oséb indywidualnych
Sposoéb dofinansowania . L. o
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie jest adresowane do:

e pracownikoéw utrzymania ruchu,
¢ kadry przeprowadzajgcej uruchomienie instalacji,
¢ energetykdw,
e wszystkich zainteresowanych nowoczesnymi technikami
napedowymi.
Grupa docelowa ustugi » 0s6b posiadajgcych wiedze i umiejetnosci z podstaw z dziedziny
elektrotechniki i posiadajgcyh umiejetno$¢ obstugi komputera.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu "Opolskie
Ksztatcenie Ustawiczne".

Wymagania wstepne: Znajomos¢ podstaw z dziedziny elektrotechniki,
umiejetnos$¢ obstugi komputera.

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 10

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzgdzania jako$cig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej pracy z wykorzystaniem umiejetnosci doboru i konfiguracji parametréow
napeddw elektr. Uczestnik samodzielnie dobiera uktady napedowe silnik-przemiennik czestotliwosci, parametryzuje,
uruchamia napedy elektryczne, rozumie podstawowe schematy elektryczne, rozréznia poszczegdlne typy
przemystowych silnikdw elektrycznych, ocenia istotno$¢ zastosowania okreslonych grup silnikéw i typédw sterowania w
okreslonych aplikacjach.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

charakteryzuje podstawowe
zagadnienia dotyczace elektrotechniki Test teoretyczny
przemystowej

omawia aspekty mechaniki napedéw,
wplywajgce na powstawanie awarii oraz Test teoretyczny
usterek napedéw elektrycznych

rozréznia poszczegdlne typy

przemystowych silnikéw elektrycznych Test teoretyczny

Dobiera oraz konfiguruje parametry

napeddw elektrycznych
parametryzuje i uruchamia napedy

Test teoretyczn
elektryczne yezny
widzi potrzebe samoksztatcenia sie z
obszaru systeméw sterowania i Test teoretyczny

wizualizacji

identyfikuje i szuka rozwigzan
probleméw technicznych zwigzanych z Test teoretyczny
praca na zajmowanym stanowisku

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji
Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
Tak, opis efektéw uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?



Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikacji.

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji.

Program

Program szkolenia:

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych. Przerwy nie wliczaja sie w czas trwania ustugi szkoleniowej i sg ustalane
indywidualnie z uczestnikami szkolenia.

¢ Podstawowe zagadnienia z mechaniki uktadéw napedowych
e Zapotrzebowanie na sity i momenty napedowe
¢ Moc mechaniczna
e Sprawno$¢ mechaniczna
e Definicje i cechy napedéw
e Naped pneumatyczny
e Naped hydrauliczny
e Napedy elektryczne
e Serwonaped, naped mechatroniczny
Dzier 1 e Budowa i dziatanie silnikéw elektrycznych
e Silnik liniowy
e Silnik obrotowy
e Silnik pradu statego
e Silnik prgdu przemiennego
e Silnik synchroniczny
« Silnik asynchroniczny (indukcyjny)
e Charakterystyka mechaniczna
¢ Moc elektryczna
e Efektywnos¢ silnika indukcyjnego

e Uktady zasilania w przemystowych napedach elektrycznych

e Bezposredni

* Gwiazda-trojkat

e Softstart

¢ Przemiennik czestotliwosci

e Podstawowa konfiguracja w praktyce

e Sterowanie w napedach elektrycznych z przemiennikiem czestotliwosci
Dzien 2  Automatyczna regulacja parametréw ruchu

e Tryb skalarny

¢ Tryb wektorowy

e Czujniki w regulacji predkosci i pozycji

e Hamowanie

¢ Eksploatacja hamulca postojowego

¢ Wstep do programowania



¢ Przektadnie w napedach elektrycznych
e Budowa
e Eksploatacja
e Motoreduktor
e Parametry eksploatacyjne
Dzieri 3 e Dobér motoreduktora do aplikacji napedowej
e Podstawowe zagadnienia z diagnostyki przemystowych napedéw elektrycznych
* Wielkosci diagnostyczne
¢ Monitorowanie i archiwizacja parametréw eksploatacyjnych za pomoca wykresow
¢ |dentyfikacja nieprawidtowosci w uktadach z przemiennikiem czestotliwosci

¢ Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi

: Znajomos$¢ podstaw z dziedziny elektrotechniki, umiejetnos¢ obstugi komputera.

Warunki organizacyjne:

W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikéw szkolenia przy jednym stanowisku bedzie znajdowata sie 1 osoba.
Sale i laboratoria szkoleniowa sa klimatyzowane, duze i przestronne. Stanowiska dla kursantéw zostaty specjalistycznie wyposazone.

Uczestnicy kursu majg do dyspozycji stanowiska szkoleniowe przeznaczone do nauki parametryzacji, oparte o napedy elektryczne z
zastosowaniem przemiennikéw czestotliwosci.

Stanowiska ztozone sg z przemiennika czestotliwosci wyposazonego w zadajniki sygnatéw cyfrowych i analogowych. Kazdy przemiennik
potaczony jest z asynchronicznym silnikiem elektrycznym lub motoreduktorem przemystowym.

Przemienniki czestotliwosci SEW Movitrac B 07
Urzadzenia o nastepujgcych parametrach uzytkowych:

e moc P=0,25 [kW]

* 6 wejs¢ cyfrowych

¢ 3 wyjscia cyfrowe

¢ 1 wejscie analogowe

¢ przemystowe interfejsy komunikacyjne: PROFIBUS

Zestawy zostaty wyposazone rowniez w motoreduktory SEW Eurodrive:

 zasilanie: 50 Hz, 230/400 [V]

e moc znamionowa: 0,25 [kW]

» znamionowa predko$¢ obrotowa: 1300/405 [obr/min] (silnik z przektadnig)
* znamionowe natezenie pradu: 1,27/0,73 [A]

Oprogramowanie
Uczestnicy kursu maja do dyspozycji indywidualne stacje komputerowe z oprogramowaniem:

e MOVITOOLS MOTION STUDIO - oprogramowanie umozliwiajgce parametryzacje, programowanie, diagnostyke, backup danych
falownikéw oraz sterownikéw firmy SEW Eurodrive

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajeé: 20



Przedmiot / temat

zajec

Podstawowe
zagadnienia z
mechaniki
uktadéw
napedowych.

Zapotrzebowanie
na sity i momenty

napedowe. Moc
mechaniczna.
Sprawnosé
mechaniczna

PP Przerwa
kawowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Definicje i
cechy napedow.
Naped
pneumatyczny.
Naped
hydrauliczny.
Napedy
elektryczne.
Serwonaped,
naped
mechatroniczny

P25 Przerwa
obiadowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Budowa i

dziatanie
silnikéw
elektrycznych.
Silnik liniowy.
Silnik obrotowy.
Silnik pradu
statego

Przerwa

kawowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Prowadzacy

Julian Malaka

Julian Malaka

Julian Malaka

Julian Malaka

Julian Malaka

Julian Malaka

Data realizacji
zajeé

11-12-2024

11-12-2024

11-12-2024

11-12-2024

11-12-2024

11-12-2024

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:30

11:00

12:30

13:30

15:00

Godzina
zakonczenia

10:30

11:00

12:30

13:30

15:00

15:30

Liczba godzin

01:30

00:30

01:30

01:00

01:30

00:30



Przedmiot / temat

zajec

Silnik
pradu
przemiennego.
Silnik
synchroniczny.
Silnik
asynchroniczny
(indukcyjny).
Charakterystyka
mechaniczna.

Moc elektryczna.

Efektywnosé
silnika
indukcyjnego

Uktady

zasilaniaw
przemystowych
napedach
elektrycznych.
Bezposredni.
Gwiazda-tréjkat.
Softstart.
Przemiennik
czestotliwosci.
Podstawowa
konfiguracja w
praktyce

Przerwa

kawowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Sterowanie w
napedach
elektrycznych z
przemiennikiem
czestotliwosci

Przerwa

obiadowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Prowadzacy

Julian Malaka

Julian Malaka

Julian Malaka

Julian Malaka

Julian Malaka

Data realizacji
zajeé

11-12-2024

12-12-2024

12-12-2024

12-12-2024

12-12-2024

Godzina
rozpoczecia

15:30

08:00

10:15

11:15

12:45

Godzina
zakonczenia

17:00

10:15

11:15

12:45

14:00

Liczba godzin

01:30

02:15

01:00

01:30

01:15



Przedmiot / temat

zajec

Automatyczna
regulacja
parametrow
ruchu. Tryb
skalarny. Tryb
wektorowy.
Czujniki w
regulacji
predkosci i
pozycji

Przerwa

kawowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Hamowanie.
Eksploatacja
hamulca
postojowego.
Wstep do

programowania

Przektadnie w
napedach
elektrycznych.
Budowa.
Eksploatacja.

Motoreduktor.
Parametry

eksploatacyjne.

Dobér
motoreduktora
do aplikaciji
napedowej

¥l Przerwa
obiadowa
(niewliczona w
czas trwania
ustugi)

Prowadzacy

Julian Malaka

Julian Malaka

Julian Malaka

Julian Malaka

Julian Malaka

Julian Malaka

Data realizacji
zajeé

12-12-2024

12-12-2024

12-12-2024

13-12-2024

13-12-2024

13-12-2024

Godzina
rozpoczecia

14:00

15:30

16:15

08:00

10:15

10:45

Godzina
zakonczenia

15:30

16:15

17:00

10:15

10:45

11:15

Liczba godzin

01:30

00:45

00:45

02:15

00:30

00:30



Przedmiot / temat

. Prowadzacy
zajec

Podstawowe

zagadnienia z

diagnostyki Julian Malaka
przemystowych

napedéw

elektrycznych

Wielkosci

diagnostyczne.
Monitorowanie i
archiwizacja
parametrow
eksploatacyjnych
za pomoca Julian Malaka
wykresow.
Identyfikacja
nieprawidtowosci
w uktadach z
przemiennikiem
czestotliwosci

Walidacja -

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto
Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

Julian Malaka

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
13-12-2024 11:15
13-12-2024 11:30
13-12-2024 11:45

Cena

2952,00 PLN

2 400,00 PLN

140,57 PLN

114,29 PLN

Godzina . .
, X Liczba godzin
zakonczenia

11:30 00:15
11:45 00:15
12:00 00:15



P Specjalista z dziedziny Systemy sterowania i wizualizacji, dedykowany prowadzacy z zakresu
Automatyka i Mechatronika. W EMT-Systems posiada 5-letnie do$wiadczenie w prowadzeniu zaje¢
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Automatyka i Mechatronika przeprowadzit
nastepujaca liczbe szkolen: ok. 53. Specjalizacja: Systemy sterowania i wizualizacji. Wyksztatcenie:
Wyzsze techniczne.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe kursu przekazywane sg kursantom w postaci skryptu z tematyki szkolenia. Kursanci otrzymujg réwniez materiaty
pismiennicze (notes, dtugopis).

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

Emt-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). Uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finansow z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnier od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsiebiorca/uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze $rodkéw publicznych. Warunkiem jest
dostarczenie do firmy szkoleniowej o$wiadczenia na co najmniej 1 dzien roboczy przed szkoleniem, jesli nie, nalezy doliczy¢ podatek VAT
w wysokosci 23%.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

Agnieszka Franc



