Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Napedy i sterowanie 3202,92 PLN brutto
EMT hydrauliczne w maszynach i urzadzeniach 2604,00 PLN netto
o (H2) 152,52 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH 1 24,00 PLN netto/h

Numer ustugi 2024/06/20/5274/2190630

EMT-SYSTEMS
Spétka z © Gliwice / stacjonarna
ograniczona & Ustuga szkoleniowa

odpowiedzialnosciag (© 21h
Pk ke 8 27.11.2024 do 29.11.2024

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Mechanika i mechatronika

wsparcie dla oséb indywidualnych

Sposoéb dofinansowania . L o
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie jest adresowane do:

e kadry technicznej zajmujacej sie montazem, obstuga i konserwacja
uktadéw hydraulicznych,
¢ inzynieréw, specjalistow i pozostatych pracownikéw odpowiedzialnych
za naprawy i regeneracje elementéw hydrauliki sitowe;j,
e wszystkich zainteresowanych pozyskaniem zawansowanej wiedzy z
Grupa docelowa ustugi zakresu hydrauliki sitowej.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu "Opolskie
Ksztatcenie Ustawiczne".

Wymagania wstepne: Ogdlna wiedza techniczna. Preferowane
ukonczenie kursu H1: Budowa i obstuga elementow i uktadéw hydrauliki
sitowej lub umiejetnosci na tym poziomie.

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 12

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN ISO

P kani i BUR
odstawa uzyskania wpisu do BU 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowujace do dokonywania okresowych przegladdéw oraz napraw elementdéw i urzadzen hydraulicznych.
Kurs prowadzi réwniez do samodzielnego budowania i sterowania uktadami oraz pracy obejmujacej pomiary i ich
analize, synchronizacje ruchéw silnikow, a takze inne zadania dla uktadéw hydraulicznych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidaciji

omawia réznice pomigdzy uktadami
sterowanymi w technice dtawieniowej i Test teoretyczny
objetosciowej

charakteryzuje konwencjonalne uktady
sterowania i regulacji predkosci, sit i
momentéw obrotowych zespotéw
wykonawczych

Test teoretyczny

omawia budowe oraz zasade dziatania
regulatoréw jednostek nastawnych Test teoretyczny
(pomp i silnikow)

charakteryzuje metody synchronizacji
ruchu odbiornikéw oraz uktadéw Test teoretyczny
sterowanych sekwencyjnie

Buduije i steruje uktadami

hydraulicznymi, dokonuje pomiaréw i omawia budowe, konfiguracje oraz
analizy otrzymanych danych, zasade dziatania elementéw logicznych
L P, Test teoretyczny
synchronizacji ruchéw silnikéw stosowanych w uktadach
hydrostatycznych

wykorzystuje umiejetnosci nabyte
podczas badan eksperymentalnych Test teoretyczny
elementéw i uktadéw hydraulicznych

stosuje zasady obstugi, konserwac;ji i
naprawy elementéw oraz urzadzen Test teoretyczny
hydraulicznych

widzi potrzebe samoksztatcenia sie z

Test teoretyczn
obszaru hydrauliki stacjonarnej yezny

analizuje przyczyny probleméw
technicznych, szuka sposobdw ich Test teoretyczny
rozwigzania pracujac w zespole



Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
Tak, opis efektéw uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikacji.

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidaciji.

Program

Program szkolenia:
Szkolenie trwa 21 godzin dydaktycznych. Przerwy nie wliczaja sie do czasu trwania ustugi szkoleniowej.

¢ Ogolna budowa uktadow hydraulicznych:Uktady otwarte, zamkniete i mieszane

¢ Rozwigzania typowych uktadéw hydraulicznych

¢ Sterowanie ruchem w uktadach hydraulicznychSposoby sterowania predkoscig napedéw hydraulicznych:
¢ Uktady ze sterowaniem dtawieniowym

¢ Uktady ze sterowaniem objetosciowym

¢ Sterowanie dtawieniowe:

o W linii
Dzien o Na odgatezieniu
1 e Poréwnanie sprawnosci w/w

e Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania uktadéw hydraulicznych ze sterowaniem dtawieniowym i
objetosciowym.

¢ Sterowanie kierunkiem ruchu:

¢ odbiornikéw jednostronnego dziatania,

¢ odbiornikéw dwustronnego dziatania.

e Zajecia praktyczne z zakresu sterowania ruchem odbiornikéw.

¢ Uktady zapewniajace zachowanie podpornosci odbiornikéw z zaworami zwrotnymi sterowanymi
® z zaworami przeciwcigzaru
e Zajecia praktyczne z zakresu zabezpieczania podpornosci
¢ Sterowanie cisnieniem w uktadach hydraulicznychZabezpieczanie linii ttocznej przed przecigzeniem
e Zabezpieczanie odbiornikdw przed przecigzeniem
Dziey © Praca wybranych odbiornikéw pod obnizonym cisnieniem
2 e Zastosowania zaworéw réznicowych w uktadach hydraulicznych
¢ Uktady wielopompoweZ zaworami sekwencyjnymi
e Ze sterowaniem elektrohydraulicznym
¢ Uktady z akumulacja energii hydraulicznej
¢ Uktady z moca krazaca
¢ Zajecia praktyczne z zakresu sterowania cisnieniem, uktadéw wielopompowych i z akumulatorami hydraulicznymi



¢ taczenie odbiornikéw Szeregowe
e Roéwnulegte
¢ Roznice w dziataniu uktadéw wynikajace ze sposobu tagczenia odbiornikow
¢ Synchronizacja ruchu odbiornikéw hydraulicznych
» Zajecia praktyczne z zakresu taczenia i synchronizacji odbiornikéw hydraulicznych
Dzien « sterowanie Load Sensing Z pompa o statej wydajnosci
3 e Z pompa o zmiennej wydajnosci
¢ Zajecia praktyczne z budowy i przyjmowania nastaw uktadéw Load Sensing
¢ Dodatek A - nastawniki pomp o zmiennej wydajnosci
¢ Dodatek B — przektadnie hydrostatyczne
¢ Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi

: Ogdlna wiedza techniczna. Preferowane ukoniczenie kursu H1: Budowa i obstuga elementéw i uktadéw hydrauliki sitowej lub
umiejetnosci na tym poziomie.

Warunki organizacyjne:

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptop dla prowadzgcego. Laboratoria szkoleniowe zapewniajg mozliwos$¢ pracy na przemystowych komponentach i
uktadach hydrauliki sitowej, m.in. PARKER Hannifin, BOSCH Rexroth, HYDAC i PONAR WADOWICE.

Uczestnicy szkolenia zostang podzieleni na 2 sekcje, poniewaz do dyspozycji kursantéw w kazdym laboratorium szkoleniowym sg
przeznaczone dwa niezalezne stanowiska. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikéw szkolenia przy jednym stanowisku bedzie
znajdowato sie 6 oséb.

Stanowiska posiadajg unikalng, jedyng w kraju konstrukcje umozliwiajgcg ¢wiczenia na réznym stopniu zaawansowania. Dzieki
zastosowaniu elementéw zbudowanych z tworzywa PMMA, widoczne sg wszystkie kanaty, przeptywy i wnetrze kazdego komponentu. W
trakcie zaje¢ prezentujemy mozliwosci oprogramowania Fluidsim-h do nauki budowy, symulaciji, analizy parametrow uktadéw sterowania
hydraulicznego. Podczas szkolen wykorzystujemy tez unikatowe elementy i komponenty dydaktyczne, np. przygotowane na zamdéwienie
przekroje wszystkich komponentéw uktadu hydraulicznego. Kursanci wykonujg szereg ¢wiczen z wykorzystaniem profesjonalnych
przemystowych narzedzi i aparatury pomiarowej (rejestratora diagnostycznego Service Master Plus i HMG 3010)

STANOWISKA HYDRAULIKI KONWENCJONALNEJ PRZEMYSLOWEJ
Stanowiska posiadajg unikalng i jedyng w kraju konstrukcje umozliwiajgcg éwiczenia na réznym stopniu zaawansowania:

* montaz i sprawdzanie dziatania dowolnie zestawionych uktadéw hydraulicznych sterowanych konwencjonalnie oraz elektrycznie

e przeprowadzanie badan eksploatacyjnych typowych elementéw hydrauliki sitowej (pompy, zawory ci$nieniowe, zawory dtawigce,
regulatory przeptywu)

e prosty, wygodny i szybki montaz zaprojektowanych uktadéw hydraulicznych

¢ sprawdzanie dziatania i obserwacja pracy uktadu zasilania, zaworéw ci$nieniowych, zaworow sterujacych kierunkiem i natezeniem
przeptywu oraz elementéw wykonawczych

¢ nabywanie umiejetnosci w zakresie projektowania i montazu elektrohydraulicznych uktadéw przekaznikowego sterowania
elektrycznego oraz proporcjonalnego.

UNIKALNE POMOCE DYDAKTYCZNE
Podczas szkolen wykorzystujemy réwniez unikatowe elementy i komponenty dydaktyczne:

e przygotowane na nasze zamowienie przekroje wszystkich komponentéw uktadu hydraulicznego
¢ dokonujemy warsztatowego demontazu komponentéw w celu pokazania klasycznych skutkéw awarii

STANOWISKO WIZUALIZACJI i REGULACJI PRACY UKLADU HYDRAULICZNEGO

Stanowisko do ¢wiczen praktycznych prezentuje klasyczne dziatanie uktadu hydraulicznego. Dzieki zastosowaniu elementéw
zbudowanych z tworzywa PMMA, doskonale widoczne sg wszystkie kanaty, przeptywy oraz wnetrza kazdego komponentu znajdujacego
sie w instalacji podczas jej pracy.

Stanowisko sterowane jest z uktadu automatyki z wizualizacjg na panelu operatorskich. Uktad wykorzystywany jest do dogtebnego
poznania dziatania instalacji hydraulicznej, pokazania stabych i mocnych stron, pokazania najbardziej awaryjnych miejsc oraz sposobéw
ich szybkiego rozwigzywania. Elementy sktadowe uktadu:

¢ blok zaworowy
e sitownik



e akumulator hydrauliczny
¢ zbiornik na ciecz robocza
e szafa sterownicza z panelem operatorskim.

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajeé: 22

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina

L. Prowadzacy . . B . Liczba godzin
zajeé zajec rozpoczecia zakoriczenia

Ogodlna

budowa uktadéw

hydraulicznych.

Uktady otwarte,

zamknigte i Edward
mieszane. Barbachowski
Rozwigzania

typowych

uktadow

27-11-2024 09:00 10:30 01:30

hydraulicznych

Przerwa Edward

. 27-11-2024 10:30 11:00 00:30
kawowa Barbachowski

Sterowanie
ruchem w
uktadach
hydraulicznych.
Sposoby
sterowania
predkoscia
B Edward
napedow . 27-11-2024 11:00 11:45 00:45
. Barbachowski
hydraulicznych.
Uktady ze
sterowaniem
dtawieniowym.
Uktady ze
sterowaniem
objetosciowym

Przerwa Edward

27-11-2024 11:4 12: 4
obiadowa Barbachowski 0 > 30 00:45

Sterowanie

dtawieniowe. W

linii. Na Edward
odgatezieniu. Barbachowski
Poréwnanie

sprawnosci w/w.

27-11-2024 12:30 13:15 00:45



Przedmiot / temat
zajec

Zajecia

praktyczne z
zakresu budowy
oraz sprawdzania
dziatania
uktadow
hydraulicznych
ze sterowaniem
dtawieniowym i
objetosciowym.

Przerwa

kawowa

Sterowanie
kierunkiem
ruchu:
odbiornikéw
jednostronnego
dziatania,
odbiornikéw
dwustronnego
dziatania. Zajecia
praktyczne z
zakresu
sterowania
ruchem
odbiornikéw.

Uktady
zapewniajace
zachowanie
podpornosci
odbiornikéw: z
zaworami
zwrotnymi
sterowanymi, z
zaworami
przeciwciezaru.
Zajecia
praktyczne z
zakresu
zabezpieczania
podpornosci

Przerwa

kawowa

Data realizacji

Prowadzacy L,
zajeé
Edward
. 27-11-2024
Barbachowski
Edward 27-11-2024
Barbachowski
Edward
. 27-11-2024
Barbachowski
Edward
28-11-2024
Barbachowski
Edward
28-11-2024

Barbachowski

Godzina
rozpoczecia

13:15

14:00

14:30

08:00

09:30

Godzina
zakonczenia

14:00

14:30

16:00

09:30

10:00

Liczba godzin

00:45

00:30

01:30

01:30

00:30



Przedmiot / temat

zajec

Sterowanie
ci$nieniem w
uktadach
hydraulicznych.
Zabezpieczanie
linii ttocznej
przed
przecigzeniem.
Zabezpieczanie
odbiornikéw
przed
przecigzeniem

@ Proc

wybranych
odbiornikéw pod
obnizonym
cis$nieniem.
Zastosowania
zaworéw
réznicowych w
uktadach
hydraulicznych

Przerwa

obiadowa

Uktady

wielopompowe: Z
zaworami
sekwencyjnymi,
Ze sterowaniem
elektrohydraulicz
nym. Uktady z
akumulacja
energii
hydraulicznej.
Uktady z moca
krazaca

Przerwa

kawowa

{F¥Y) Zajecia
praktyczne z
zakresu
sterowania
ci$nieniem,
uktadéw
wielopompowych
iz
akumulatorami
hydraulicznymi.

Prowadzacy

Edward
Barbachowski

Edward
Barbachowski

Edward
Barbachowski

Edward
Barbachowski

Edward
Barbachowski

Edward
Barbachowski

Data realizacji
zajeé

28-11-2024

28-11-2024

28-11-2024

28-11-2024

28-11-2024

28-11-2024

Godzina
rozpoczecia

10:00

10:45

11:30

12:30

14:00

14:30

Godzina
zakonczenia

10:45

11:30

12:30

14:00

14:30

16:00

Liczba godzin

00:45

00:45

01:00

01:30

00:30

01:30



Przedmiot / temat
zajec

Laczenie

odbiornikéw:
Szeregowe,
Réwnolegte.
Réznice w
dziataniu
uktadoéw
wynikajace ze
sposobu tgczenia
odbiornikéw.
Synchronizacja
ruchu
odbiornikéw
hydraulicznych

iEFYY) Przerwa
kawowa

[EE¥7) Zajecia
praktyczne z
zakresu tagczenia
i synchronizacji
odbiornikéw
hydraulicznych.
Sterowanie Load
Sensing: Z
pompa o statej
wydajnosci, Z
pomp3g o
zmiennej
wydajnosci

Przerwa

obiadowa

Zajecia
praktyczne z
budowy i
przyjmowania
nastaw uktadoéw
Load Sensing.
Dodatek A -
nastawniki pomp
0 zmiennej
wydajnosci.
Dodatek B -
przektadnie
hydrostatyczne

Walidacja

Prowadzacy

Edward
Barbachowski

Edward
Barbachowski

Edward
Barbachowski

Edward
Barbachowski

Edward
Barbachowski

Data realizacji
zajeé

29-11-2024

29-11-2024

29-11-2024

29-11-2024

29-11-2024

29-11-2024

Godzina
rozpoczecia

08:00

09:30

10:00

11:30

12:30

13:45

Godzina
zakonczenia

09:30

10:00

11:30

12:30

13:45

14:00

Liczba godzin

01:30

00:30

01:30

01:00

01:15

00:15



Cennik

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3202,92 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 604,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 152,52 PLN
Koszt osobogodziny netto 124,00 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Edward Barbachowski

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Hydraulika
sitowa. W EMT-Systems posiada 12-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych. W
ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Hydraulika sitowa przeprowadzit nastepujaca liczbe szkolen: ok.
45, Realizator projektow naukowo-badawczych z dziedziny inzynierii mechanicznej. Ponadto
wieloletni praktyk w dziedzinie inzynierii mechanicznej. Jego doswiadczenie poparte jest licznymi
publikacjami o zasiegu krajowym i zagranicznym, m. in. o nastepujgcych tytutach: "Zastosowanie
miniaturowych zawordéw hydraulicznych”, "Analiza modelowa wtasnosci statycznych i dynamicznych
zawordéw hydraulicznych, "Sposoby korygowania charakterystyk zaworéw proporcjonalnych”.
Specjalizacja: Inzynieria mechaniczna (Hydraulika sitowa). Wyksztatcenie: Doktor nauk

technicznych.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikéw szkolenia otrzymuje autorski skrypt szkoleniowy z tematyki kursu oraz materiaty piSmiennicze (notes, dtugopis).
Zapewniamy odziez ochronnag fartuchy, okulary, rekawice.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.



Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkdw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z pdzn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego o$wiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktdrg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o  Wifi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

Agnieszka Franc



