Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Projektowanie i symulacja 3 075,00 PLN brutto

uktadéw pneumatycznych i 2500,00 PLN netto
EMTu 219,64 PLN b h
Sl elektropneumatycznych (P3) , rutto/
CENTRUM SZKOLEK INZYNIERSKICH 178[57 PLN netto/h

Numer ustugi 2024/06/19/5274/2189477

EMT-SYSTEMS
Spétka z © Gliwice / stacjonarna
ograniczona & Ustuga szkoleniowa

odpowiedzialnoscia (© 14h
& A A B 12.11.2024 do 13.11.2024

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Mechanika i mechatronika

, . wsparcie dla oséb indywidualnych
Sposoéb dofinansowania . L o
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie kierowane jest do kadry technicznej zajmujacej sie obstuga
urzadzen pneumatycznych oraz inzynieréw (projektanci, konstruktorzy i
technologowie), a takze 0séb zainteresowanych pozyskaniem wiedzy z
zakresu podstaw konwencjonalnych uktadéw pneumatycznych.

Grupa docelowa ustugi
P 9 Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu "Opolskie

Ksztatcenie Ustawiczne".

Wymagania wstepne: Ogdlna wiedza techniczna oraz znajomos$¢
tematyki kurséw P1: Podstawy pneumatyki przemystowej oraz P2:
Elektropneumatyka przemystowa

Minimalna liczba uczestnikéw 6
Maksymalna liczba uczestnikow 12

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 14

Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN ISO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do ptynnego i samodzielnego czytania ztozonych schematéw uktadéw pneumatycznych oraz
elektropneumatycznych, analizy ich dziatania oraz interpretacji dokumentacji technicznej, identyfikacji elementéw
pneumatycznych i elektropneumatycznych, tgcznie ze znajomoscia ich budowy, przeznaczenia oraz dziatania,
umiejetnosci projektowania nowych uktadéw oraz modyfikacji istniejgcych i identyfikacji usterek w elementach i
uktadach sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

omawia budowe i dziatanie
pneumatycznych i
elektropneumatycznych uktadéw
sterowania

Test teoretyczny

charakteryzuje metody projektowania
(syntezy) tych uktadéw oraz Test teoretyczny
oprogramowania symulacyjnego

ptynnie czyta ztozone schematy

uktadéw pneumatycznych oraz

elektropneumatycznych, dokonuje Test teoretyczny
analizy ich dziatania oraz interpretacji

dokumentac;ji technicznej

identyfikuje elementy pneumatyczne i

Test teoretyczny
elektropneumatyczne

projektuje nowe uktady oraz modyfikuje
istniejgce w oparciu o elementy
Projektuje i dokonuje symulacji uktadéw pneumatyczne oraz

pneumatycznych i elektropneumatyczne
elektropneumatycznych

Test teoretyczny

uzywa narzedzi komputerowego

wspomagania projektowania

dedykowanych do budowy oraz Test teoretyczny
symulacji uktadéw pneumatycznych i

elektropneumatycznych

identyfikuje usterki w elementach i
uktadach sterowania pneumatycznego i Test teoretyczny
elektropneumatycznego

stosuje elementy logiki pneumatycznej
. Test teoretyczny
w uktadach sterowania

widzi potrzebe samoksztatcenia sie z
X R Test teoretyczny
obszaru pneumatyki przemystowe;j

analizuje przyczyny probleméw
technicznych, szuka sposobéw ich Test teoretyczny
rozwigzania pracujac w zespole

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.



Warunki uznania kompetencji
Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
Tak, opis efektéw uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikaciji.

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji.

Program

Program szkolenia:

Szkolenie trwa 14 godzin.Przerwy wliczaja sie w czas trwania ustugi szkoleniowe;.

DZIEN 1

¢ Podstawy projektowania uktadéw pneumatycznych
e Parametry przeptywu sprezonego powietrza oraz wspétczynnik przeptywu elementédw pneumatycznych
e Szacowanie spadkéw cisnienia w instalacjach pneumatycznych

e straty ci$nienia w rurociggach
e straty ci$nienia elementéw armatury pneumatycznej

¢ Projektowanie instalacji pneumatycznej z uwzglednieniem jej efektywnosci energetycznej
e Doboér podstawowych elementéw sktadowych uktadéw z uwzglednieniem dynamiki dziatania napedéw pneumatycznych oraz zjawiska
spadku ci$nienia

e wyznaczanie parametréw statycznych sitownika oraz weryfikacja uktadu na wyboczenie
e szacowanie parametréw dynamicznych sitownika
e szacowanie parametréow napedu pneumatycznego wraz z przewodami i uktadem zaworowym

e Szacowanie zuzycia sprezonego powietrza w uktadach pneumatycznych

e Doboér elementéw sterowania ze wzgledu na najwiekszg efektywnos$c¢ dziatania napedu pneumatycznego

e Dobdr elementow uktadu przygotowania powietrza

e Zastosowanie narzedzi internetowych doboru elementéw uktadéw pneumatycznych ze wzgledu na zatozone parametry ich pracy

DZIEN 2

e Sterowanie i regulacja uktadéw elektropneumatycznych wraz z symulacjg komputerowa

¢ Projektowanie uktadéw kombinacyjnych oraz ich symulacja

* Projektowanie pneumatycznych uktadéw sekwencyjnych

e Podstawy algebry Boole'a

e Minimalizacja funkcji logicznych

¢ Symulacja projektowania uktadéw z zastosowaniem cyfrowego modutu logicznego w programie Fluid SIM
e Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi: Ogdlna wiedza techniczna oraz znajomo$¢ tematyki kurséw P1: Podstawy pneumatyki
przemystowej oraz P2: Elektropneumatyka przemystowa

Warunki organizacyjne:




Kazdy z uczestnikéw ma dostep do stacji komputerowych z oprogramowaniem symulacyjnym, najnowszych katalogéw produktowych,
przekrojow komponentéw pneumatyki, bogato wyposazonych laboratoriéw wykorzystywanych do wykonywania ¢wiczen praktycznych.
Uczestnicy szkolenia zostang podzieleni na 4 sekcje, poniewaz do dyspozycji kursantéw sg przeznaczone cztery niezalezne stanowiska w
laboratorium szkoleniowym. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikdw szkolenia przy jednym stanowisku beda znajdowaty sie 3
osoby.

Sale i laboratoria szkoleniowe zapewniajg mozliwo$¢ pracy na przemystowych komponentach pneumatyki najpopularniejszych
producentow:

 Parker, ORIGA Parker, Festo, Rexroth, Pneumax/Rectus, PIAB, NORGREN, BIMBA Pneumatics, SMC (w zakresie uktadéw sterujgcych
oraz wykonawczych pneumatyki oraz elektropneumatyki)

¢ IFM, BALLUFF, Relpol, SIEMENS, Pneumax (w zakresie sensoryki przemystowej, uktadéw przekaznikowych, sterowania oraz wysp
zaworowych).

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 15

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina

L Prowadzacy . . ) . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakonczenia

Podstawy

projektowania
uktadéw
pneumatycznych,
Parametry
przeptywu
sprezonego
powietrzai
wspétczynnik Marek Ptaczek 12-11-2024 09:00 11:00 02:00
przeptywu
elementéw
pneumatycznych,
Szacowanie
spadkow
ci$nienia w
instalacjach
pneumatycznych

Przerwa

kawowa

X Marek Ptaczek 12-11-2024 11:00 11:15 00:15
(wliczona w czas

trwania ustugi)



Przedmiot / temat

zajec

Projektowanie
instalacji

pneumatycznej z

uwzgl. jej
efektywnosci
energetycznej,
Dobér podst.
elementéw

sktadowych ukt.

z uwzgl.
dynamiki
dziatania
napedow
pneumat. i

zjawiska spadku

ci$nienia

Przerwa

obiadowa

(wliczona w czas

trwania ustugi)

Projektowanie
instalacji

pneumatycznej z

uwzgl. jej
efektywnosci
energetycznej,
Dobér podst.
elementéw

sktadowych ukt.

z uwzgl.
dynamiki
dziatania
napedéw
pneumat. i

zjawiska spadku

ci$nienia

Przerwa

kawowa

(wliczona w czas

trwania ustugi)

Prowadzacy

Marek Ptaczek

Marek Ptaczek

Marek Ptaczek

Marek Ptaczek

Data realizacji
zajeé

12-11-2024

12-11-2024

12-11-2024

12-11-2024

Godzina
rozpoczecia

11:15

12:15

12:45

14:00

Godzina
zakonczenia

12:15

12:45

14:00

14:15

Liczba godzin

01:00

00:30

01:15

00:15



Przedmiot / temat Data realizacji
iy Prowadzacy L,
zajeé zajeé

Szacowanie
zuzycia
sprezonego
powietrza w ukt.
pneumat,Dobor
elementow
sterowania ze
wzgledu na
najwieksza
efektywnosé
dziatania napedu
pneumatycznego
,Dobér
elementéw
uktadu
przygotowania
powietrza

Marek Ptaczek 12-11-2024

Zastosowanie
narzedzi
internetowych
doboru
elementow

, Marek Ptaczek 12-11-2024
uktadéw
pneumatycznych
ze wzgledu na
zatozone
parametry ich

pracy

Sterowanie
i regulacja
uktadow
elektropneumaty
cznych wraz z
symulacja
komputerowa,
Projektowanie
uktadow
kombinacyjnych
oraz ich
symulacja,
Projektowanie
pneumatycznych
uktadow
sekwencyjnych

Andrzej Wrébel 13-11-2024

LFAEY Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Andrzej Wrébel 13-11-2024

Godzina
rozpoczecia

14:15

15:00

08:00

10:00

Godzina
zakonczenia

15:00

16:00

10:00

10:15

Liczba godzin

00:45

01:00

02:00

00:15



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajeé

Podstawy

algebry Boole'a,
Minimalizacja
funkgciji
logicznych,
Symulacja
pro;ek,towanla Andrzej Wrébel
uktadéw z
zastosowaniem
cyfrowego
modutu
logicznego w
programie Fluid
SIM

Przerwa

obiadowa Andrzei Wrébel
ndrzej Wrébe
(wliczona w czas )

trwania ustugi)

Podstawy

algebry Boole'a,

Minimalizacja

funkgiji

logicznych,

Symulacja

E::;I:‘?Vviama Andrzej Wrébel
zastosowaniem
cyfrowego
modutu
logicznego w
programie Fluid
SIM

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Andrzej Wrébel

Walidacja Andrzej Wrébel

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto

Data realizacji
zajeé

Godzina
rozpoczecia

13-11-2024 10:15
13-11-2024 12:00
13-11-2024 12:30
13-11-2024 14:30
13-11-2024 14:45
Cena
3 075,00 PLN

Godzina
zakonczenia

12:00

12:30

14:30

14:45

15:00

Liczba godzin

01:45

00:30

02:00

00:15

00:15



Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 500,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 219,64 PLN

Koszt osobogodziny netto 178,57 PLN

Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 2

122

O Andrzej Wrébel

‘ ' Dedykowany trener posiada szerokg wiedze techniczng oraz wieloletnie doswiadczenie w zakresie
prowadzenia szkolen oraz zaje¢ dydaktycznych z zakresu zapisu konstrukcji, mechaniki i budowy
maszyn oraz grafiki inzynierskiej i pneumatyki przemystowej. Specjalizacja: Mechanika i budowa
maszyn, pneumatyka przemystowa. Wyksztatcenie: Doktor nauk technicznych.

222

o Marek Ptaczek

‘ ' Specjalista z dziedziny inzynierii mechanicznej, dedykowany prowadzacy z zakresu pneumatyki
przemystowej, ktory posiada wieloletnie doswiadczenie w prowadzeniu zajeé dydaktycznych.
Realizator projektéw badawczych z dziedzin inzynierii mechanicznej.oraz mechatroniki. Jego
doswiadczenie poparte jest licznymi publikacjami o zasiegu krajowym i zagranicznym.
Wyksztatcenie: Doktor nauk technicznych Specjalizacja: Pneumatyka przemystowa

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajgcej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsiebiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze $rodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego o$wiadczenia na co najmniej 1 dzien roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.



Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktdrg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wifi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

O

ﬁ E-mail katarzyna.miloszewska@emt-systems.pl
Telefon (+48) 506 589 491

Katarzyna Mitoszewska



