Mozliwo$¢ dofinansowania

Pomiary elektryczne, audyt i odbior 3 199,00 PLN brutto
4+ instalacji fotowoltaicznych 3199,00 PLN netto

Numer ustugi 2024/06/07/9762/2174387 152,33 PLN brutto/h
r 152,33 PLN netto/h

© Wroctaw / stacjonarna
ATUM Sp. z 0.0 & Ustuga szkoleniowa

0. 6.8.6.6 ¢ ® 21h
£ 16.09.2024 do 18.09.2024

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Pozostate techniczne

wsparcie dla oséb indywidualnych

Sposoéb dofinansowania . .. o
wsparcie dla pracodawcéw i ich pracownikéw

Szkolenie skierowne jest do opséb, ktére kompleksowo chca wykonywaé

Grupa docelowa ustugi
up wa usiug! pomiary, audyty i odbiory instalacji fotowoltaicznych.

Minimalna liczba uczestnikow 1
Maksymalna liczba uczestnikéw 12

Data zakonczenia rekrutacji 15-09-2024
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN ISO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Celem kursu jest kompleksowe przygotowanie uczestnika do profesjonalnego wykonywania pomiaréw, audytow i
odbioréw instalacji fotowoltaicznych. Uczestnik nabedzie umiejetnosci organizacji stanowiska pracy z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa w zakresie instalacji oraz nabedzie praktyczne umiejetnosci z zakresu przeprowadzania badan
kontrolno-pomiarowych.



Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

1. Wykonuje pomiary elektryczne
instalacji fotowoltaicznej

2. Wykonuje pomiary sSrodowiskowe
instalacji fotowoltaicznej

3. Wykonuje pomiary termowizyjne
instalacji fotowoltaicznej

4. Postuguje sie multimetrami i
specjalng aparaturg do mieszenia
instalacji fotowoltaicznej

5. Postuguje sie kamerg termowizyjna
6. Przygotowuje dokumentacje
odbiorcza

Poprzez udziat w szkoleniu uczestnik
nabywa niezbedng wiedze z zakresu
wykonywania pomiaréw, audytéw i
odbioréw instalacji fotowoltaicznej.
Zostanie kompleksowo przygotowany
do przeprowadzania badan kontrolno-
pomiarowych z wykorzystaniem

Test teoretyczny

niezbednych miernikéw i specjalnej
aparatury

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji
Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
Tak

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikacji?

Tak

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

Nie

Program

1. Urzadzenie wielofunkcyjne Sonel MPI 540
¢ Przeglad parametréw urzadzenia
¢ Podstawowe funkcje
e Przeglad i konfiguracja urzadzenia

2. Podstawy ochrony przeciwporazeniowej
e Wymogi prawne dotyczace ochrony przeciwporazeniowej
e Stosowane metody ochrony
¢ Uktady sieciowe
e Ochrona przy uszkodzeniu przez samoczynne wytgczenie zasilania

3. Pomiary impedancji petli zwarcia
e Zasady pomiaru
e Charakterystyki zabezpieczen



¢ Metody pomiaru
¢ Praktyczne wykonywanie pomiaréw miernikami
¢ Ocena wynikow
4. Zastosowanie wytacznikéw réznicowopradowych
e Zasada dziatania wytgcznikéw RCD
¢ Rodzaje wytacznikéw RCD
e Parametry wytacznikéw oraz instalacji
e Metody pomiaru
¢ Praktyczne wykonywanie pomiaréw czasu i pradu zadziatania

5. Pomiary rezystancji uziemienia
¢ Rodzaje i zastosowanie uziemien
¢ Metody pomiarowe rezystancji uziemien
¢ Praktyczne wykonywanie pomiaréw, ocena wynikéw

6. Pomiary rezystancji izolacji
e Wptyw temperatury, czasu pomiaru, napiecia pomiarowego na rezystancje izolacji
¢ Praktyczne wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji

7. Pomiar ciagtosci potgczen ochronnych i wyréwnawczych
e Podstawowe informacje, praktyczne wykonywanie pomiaréw miernikami

8. Pomiar napie¢ i sprawdzenie kolejnosci faz:
e Podstawy teoretyczne
¢ Praktyczne wykonywanie sprawdzenia kolejnosci faz i pomiaru napie¢ miedzyfazowych

9. Pomiary elektryczne instalacji fotowoltaicznych:

¢ Rezystancja izolacji.

e Ciggtosé przewodoéw ochronnych PE.

¢ Napiecie, prad, moc, energia.

¢ Uoc napiegcie przy rozwartym wejsciu oraz Isc prad zwarciowy.

¢ Krzywa I-U paneli i ogniw fotowoltaicznych.

¢ Wydajnos¢ paneli fotowoltaicznych, falownika, efektywnosci instalaciji.

10. Pomiary srodowiskowe instalacji fotowoltaicznych:

e Irradiancja promieniowania stonecznego.

e Temperatura modutéw i otoczenia.

e Obliczanie wartosci STC: Zmierzone z uwzglednieniem warunkéw klimatycznych wartosci napiecia i pradu przeliczane s3g z
uwzglednieniem wartosci STC (typowych warunkéw pomiarowych), umozliwiajgc ich poréwnanie z warto$ciami referencyjnymi nawet
jesli pomiary wykonano w innych warunkach.

11. Pomiary termowizyjne instalacji fotowoltaicznych:
e Pomiary termowizyjne modutéw, rozdzielni elektryczne DC i AC oraz przytacza falownikéw

12. Najczesciej spotykane btedy w instalacjach fotowoltaicznych.

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajeé: 3

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina
Prowadzacy

" L. . , . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakonczenia

Wprowadzenie Marcin Michalski 16-09-2024 08:30 15:30 07:00
do pomiaréw



Przedmiot / temat
zajec

Audyt i

odbiér instalaciji
fotowoltaicznych
- zajecia
praktyczne

3z 3 Audyti
odbidr instalacji
fotowoltaicznych
- zajecia
praktyczn

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto

Prowadzacy

Marcin Michalski

Marcin Michalski

Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 2

O
)

122

Marcin Michalski

Ustugi szkoleniowe oraz doradcze z zakresu odnawialnych zrodet energii. Odnawialne zrodta energii.

Data realizacji Godzina Godzina . .
o, X ; . Liczba godzin

zajeé rozpoczecia zakonczenia
17-09-2024 08:30 15:30 07:00
18-09-2024 08:30 15:30 07:00

Cena

3199,00 PLN

3199,00 PLN

152,33 PLN

152,33 PLN

0d 2008 roku wspétpracuje z technikg grzewcza w Opolu przy projektowaniu instalacji, a od

poczatku 2015 roku w firmie zajmujaca sie fotowoltaikg w Otawie. Posiada uprawnienia instalatora

OZE wydane przez Urzad Dozoru Technicznego, uprawnienia elektryczne eksploatacyjne do 1kV

wydane przez Stowarzyszenie Energetykéw Polskich oraz certyfikat Viessmann na dobér, montaz i

uruchomienie systemow fotowoltaicznych Vitovolt. Autor wielu artykutéw oraz wystagpien na

konferencjach o tematyce energetycznej. W branzy energetycznej pracowat zaréwno w Polsce jak i

zagranica. Wyksztatcenie wyzsze, dr inz. Absolwent Politechniki Wroctawskiej na Wydziale
Mechaniczno-Energetycznym o kierunku Energetyka i specjalizacji Energetyka ze zrédet
odnawialnych. Od 2009 roku prowadzi zajecia dydaktyczne na uczelni wyzszej oraz w szkole
policealnej i technikum oraz szkolenia z zakresu energetyki.



222

o Jacek Lewandowski

‘ . Szkolenia:elektroenergetyczne G1, cieplne G2, gazowe G3, pomiarowe, f-gaz, oraz w zakresie obstugi
i konserwacji UTB, BHP.
12 letnie doswiadczenie w prowadzeniu szkolen, ponadto 25 letnie doswiadczenie zawodowe w tym
na stanowisku dyrektora ds. technicznych w SUR.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe w formie elektroniczne;j.

Warunki uczestnictwa

Warunkiem udziatu w szkoleniu jest prawidtowe zgtoszenie za posrednictwem Bazy Ustug Rozwojowych.

Informacje dodatkowe

Ustuga obejmuje w szczegélnosci:

¢ warsztat szkoleniowy bazujgcy na praktycznych przyktadach,
e imienny certyfikat

W ramach ustugi zapewniamy dostepnosc¢ osobom ze szczegdlnymi potrzebami co najmniej w zakresie okreslonym przez minimalne
wymagania, o ktorych mowa w art. 6 ustawy z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnieniu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami:
-architektoniczna

- cyfrowa
-informacyjno-komunikacyjna

Ustugi $wiadczone sg z dbatoscig o réwne traktowanie wszystkich uczestnikéw/uczestniczek.

Adres

ul. Aleksandra Ostrowskiego 7
53-238 Wroctaw

woj. dolnoslaskie

Szkolenie obejmuje czes¢ teoretyczng oraz praktyczng. Zajecia teoretyczne realizowane sg w salach wyposazonych w
odpowiedni sprzet techniczny typu rzutnik multimedialny, tablice, flipchart. Sale spetniajg warunki przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej. Sala do realizacji zaje¢ teoretycznych ma 70 m2 z
dostepem do $wiatta dziennego, spetnia wszelkie wymagania ergonomiczne i bhp. Stoty i krzesta dostosowane do ilosci
uczestnikow z dostepem do pomieszczenia socjalnego i sanitarnego. Dla kazdego uczestnika odrebne stanowisko
szkoleniowe. Sala jest wyposazona w narzedzia i sprzet umozliwiajgcy prawidtowa realizacje szkolenia tj. Elektroniczny,
przenosny przyrzad do wykrywania nieszczelnosci, stacja do odzysku czynnika chtodniczego, zestaw do lutowania
twardego, butla ci$nieniowa z zaworem dwudroznym, przyrzady do pomiaru wielkos$ci elektrycznych itp. Uzywane
sprzety sg zgodne z normami polskimi, posiadajg atesty, aprobaty techniczne.

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi



o Klimatyzacja
o  Wifi

e Udogodnienia dla os6b ze szczegdlnymi potrzebami

Kontakt

ﬁ E-mail karolina.kucharska@atum.edu.pl

Telefon (+48) 535353 114

Karolina Kucharska



