Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Diagnostyka termograficzna 2 829,00 PLN brutto
DM4) 2300,00 PLN netto
EMTap- (
Sty Numer ustugi 2024/05/20/5274/2155710 202,07 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEN! IN2YNIERSKICH 1 64,29 PLN netto/h

EMT-SYSTEMS
Spétka z © Gliwice / stacjonarna
ograniczona & Ustuga szkoleniowa

odpowiedzialnoscia (© 14h
% % % K B 09.09.2024 do 10.09.2024

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Mechanika i mechatronika

wsparcie dla oséb indywidualnych

Sposoéb dofinansowania . L o
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie adresowane do:

e Kadry technicznej oraz inzynierskiej zajmujacej sie zagadnieniami
utrzymania ruchu w zaktadach.
¢ Pracownicy komorek diagnostycznych.
e Pracownicy innych dziatéw, np. elektrycznych, mechanicznych,
Grupa docelowa ustugi pomiaréw i automatyki
¢ Pracownicy dziatéw produkcyjnych oraz inzynieryjnych (np. dziat

testow).

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu "Opolskie
Ksztatcenie Ustawiczne".

Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza techniczna.

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 10

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 14

Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN ISO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnego obstugiwania, monitorowania i diagnozowania maszyn i urzadzen z
zastosowaniem kamer termograficznych, przeprowadzania badan diagnostycznych, interpretowania wynikéw pomiaréw
termograficznych, identyfikacji zaktécen wptywajacych na wyniki badan oraz przygotowania raportéw z prowadzonych
pomiaréw.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

charakteryzuje ilosciowe i jakosciowe
metody oraz kryteria oceny stanu
technicznego maszyn i urzadzen
mechanicznych i elektrycznych

Test teoretyczny

samodzielnie monitoruje i diagnozuje
maszyny i urzadzenia, z zastosowaniem Test teoretyczny
kamer termograficznych

Przygotowuje oraz przeprowadza prawidiowo postuguje si¢ kamerg Test teoretyczny

badania diagnostyczne z termowizyjng
wykorzystaniem kamery termowizyjnej

prowadzi pomiary temperatury przy

A o Test teoretyczny
uzyciu kamery termowizyjnej

widzi potrzebe samoksztatcenia sie z

Test teoretyczn
obszaru diagnostyki maszyn yezny
identyfikuje i szuka rozwigzan
probleméw technicznych zwigzanych z Test teoretyczny

praca na zajmowanym stanowisku

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji
Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sig?
Tak, opis efektéw uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikaciji.



Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji.

Program

Program szkolenia:
Program ustugi obejmuje 14 godzin zegarowych. Przerwy wliczaja sie w czas trwania ustugi szkoleniowe;j.

e Podstawy termografii

e Kamery termowizyjne - rodzaje, budowa i zasada dziatania

¢ Podstawy prawidtowego postugiwania sie kamerg termograficzna
e Zapoznanie si¢ z kamerami termograficznymi

¢ Obstuga i konfiguracja kamery termowizyjnej

¢ Wyznaczanie emisyjnosci obiektow

Dzien 1

e Szczegoblne przypadki obserwacji termograficznych
e Pomiar przez szklo, przez gazy itp.
¢ Prezentacja praktyczna wybranych zjawisk

¢ Diagnostyczne badania termograficzne

¢ Planowanie badan termograficznych wybranych obiektéw

¢ Aspekty doboru urzadzen do ciggtego monitorowania termograficznego

e Omowienie wybranych norm i kryteriéw oceny stanu technicznego wybranych maszyn i urzadzen
Dzien2 o |nterpretacja i analiza obrazéw termograficznych

¢ Analiza termograméw

* Przygotowanie raportu

e Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi: Podstawowa wiedza techniczna.

Warunki organizacyjne:

Sale i laboratoria szkoleniowe sa klimatyzowane, duze i przestronne. Stanowiska dla kursantéw zostaty specjalistycznie wyposazone.
Uczestnicy kursu majg dostep do stacji komputerowych z oprogramowaniem symulacyjnym, najnowszych katalogéw produktowych,
sprzetu diagnostycznego oraz rzeczywistych obiektéw badawczych wykorzystywanych do ¢wiczen praktycznych. Podczas szkolenia
wykorzystujemy kamery termograficzne wraz z oprogramowaniem i akcesoriami dodatkowymi.

Uczestnicy szkolenia nie sg dzieleni na sekcje. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikow szkolenia kazdy z uczestnikéw ma
mozliwo$¢ wykonania ¢wiczenia indywidualnie przy nastepujgcych maszynach, urzadzeniach, narzedziach:

MASZYNY WIRNIKOWE DO LABORATORYJNEJ DIAGNOSTYKI

Podczas szkolenia wykorzystujemy laboratoryjne modele maszyny wirnikowych pozwalajgcych na symulacje najczesciej wystepujacych
niesprawnosci:

e niewywazenie wirnika

¢ niewspoétosiowos¢ watdw i kot pasowych

 uszkodzenia tozysk tocznych (uszkodzenia mechaniczne, brak smarowania)
¢ niesprawnosci tozysk slizgowych (niedostateczne smarowanie)

¢ |uzy mechaniczne

¢ niesprawnosci przektadni pasowe;j

Na modelu maszyny mozliwa jest demonstracja m.in. takich czynno$ci obstugowych i korekcyjnych jak:

e wywazania wirnika w dwéch i jednej ptaszczyznie w tym wirnika przewieszonego
e osiowanie linii watéw i két pasowych
¢ sprawdzanie naciggu paska klinowego

Maszyny dostosowane sg do pomiaru drgan i ultradZwiekéw akcelerometrami piezoelektrycznymi i mikromechanicznymi (mems).



STANOWISKA | URZADZENIA DO LASEROWEGO OSIOWANIA WALOW FIXTURLASER GO Pro

Kursanci wykonuja ¢wiczenia i zadania z wykorzystanie urzadzenia FIXTURLASER GO Pro do laserowego osiowania watéw. Parametry
urzadzenia:

* Podswietlany kolorowy ekran 4"

* QVGA 320 x 240 pikseli

e Klawiatura Alfa-numeryczna

¢ Klawisze nawigacyjne

e Status wyosiowania za pomocg diod LED
¢ Podtaczenie do komputera z pomocg USB
e 3 sztuki baterii 1,5V LR-14

¢ Praca na bateriach do 15 godzin

RZECZYWISTE OBIEKTY BADAWCZE

Podczas szkolenia kursanci wykonujag réwniez rejestracje danych na rzeczywistych urzadzeniach - zasilacze hydrauliczne, kompresory
pneumatyczne.

SYSTEM MONITORINGU MASZYN EFECTOR OCTAVIS IFM

Podczas szkolenia prezentujemy mozliwosci systemoéw ciggtego monitoringu. System efector octavis oferujg szerokie mozliwosci w
zakresie diagnostyki maszyn i urzadzen — od diagnostyki opartej na wybranych czestotliwos$ciach do tworzenia dtugofalowych
przewidywan w oparciu o linie trendu.

Elektronika diagnostyczna analizuje w czasie rzeczywistym do 4 punktéw pomiarowych wraz z 2ma dalszymi warto$ciami procesowymi.
Wyjécia przetaczajgce sygnalizujg wczesny i gtéwny alarm. Linia trendu moze zostaé przedstawiona przy uzyciu wyjscia analogowego.
Dodatkowo, dzieki alarmom, mozna skonfigurowa¢ i monitorowaé 12 réznych licznikéw. Dzieki zintegrowaniu interfejsu Ethernet nasze
urzgdzenia mozna wykorzysta¢ w zaawansowanych systemach diagnostycznych.

ULTRADZWIEKOWY DETEKTOR DIAGNOSTYCZNY

W trakcie szkolen prezentujemy rowniez sposoby pracy z ultradzwiekowym detektorem diagnostycznym. Nasze narzedzie to Leakshooter
- ultradZzwiekowy detektor z wbudowang kamera.

FIXTURLASER SMC - BEZPRZEWODOWY SYSTEM DIAGNOSTYKI | WYWAZANIA

Analizator maszyn Fixturlaser SMC umozliwia automatyczng diagnostyke usterek maszyn — w ciggu kilku minut w prosty sposéb mozna
sprawdzi¢ stan techniczny maszyny wirujacej.

ADASH A4900 - MIERNIK DRGAN, ANALIZATOR DRGAN ORAZ ZBIERACZ DANYCH
ADASH A4900 umozliwia wykonanie wszystkich podstawowych pomiaréw wibrodiagnostycznych. Kluczowe cechy urzadzenia:

¢ wszystkie podstawowe pomiary wibrodiagnostyczne: wartosci ogélne, przebiegi czasowe, pasma czestotliwosci, widma FFT, pomiar
wedtug ustalonej $ciezki

e 4 MB pamieci zapisu danych

e wykrywa niewywazenia, luzy, niewspdtosiowos¢ oraz usterki tozysk

e pomiary wedtug normy ISO 10816-3

e 8 godzin czasu pracy

¢ stroboskopowa lampa LED do sprawdzania maszyny

SMAROWNICA LUBRI

A4910 Lubri S kit jest narzedziem konserwacyjnym uzywanym do monitorowania i sterowania procesem smarowania. Mierzy aktualny
poziom nasmarowania tozyska i informuje operatora kiedy stan nasmarowania jest optymalny.

PRZELACZNIK WIBRACYJNY
Kluczowe cechy:

e 4-20 mA i wyjscie przekaznikowe

¢ Predkos$¢ drgan RMS

e Zakresy 1,0 lub 2,0 (25,4 lub 50,8 mm / s)

e Pasmo przenoszenia 10 do TkHz

e Regulowany poziom alarmu (0-100% petnej skali)
¢ Regulowane opdznienie czasowe (0-60 sekund)



¢ Blokada regulacji
e 4-Pinowe ztacze
e Uszczelnienie IP67.

OPROGRAMOWANIE DDS

DDS (cyfrowe oprogramowanie diagnostyczne) jest niezwykle funkcjonalnym i skutecznym narzedziem do archiwizowania oraz
analizowania danych sygnatu drgan, a co za tym idzie, stanu technicznego maszyny. Pozwala uzytkownikom pracowac¢ z zebranymi
danymi poprzez przyrzady przenosne oraz system on-line.

OPROGRAMOWANIE SmartObserver IFM - Przemyst4.0

Prezentujemy mozliwosci oprogramowania SmartObserver. Za jego pomoca, na potrzeby analizy trendu oraz zapisu historycznego,
gromadzone sg dane z czujnikéw. W ten sposéb mamy mozliwo$¢ pokazywania kursantom, na czym polega prawdziwa diagnostyka
predykcyjna.

e Dedykowany pod uzytkownikéw aktualny podglad stanu urzadzen

e Zarzadzanie wartosciami granicznymi — jako tabela oraz graficzna reprezentacja wraz z informacja o trendzie
e Zarzadzanie alarmami dla konserwaciji, granicznych pozioméw kontroli i ostrzegania, eskalacji alarméw

¢ Analiza wartosci procesowych (korelacje)

e Zaimplementowany jako web server lub instalacja na komputerze

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 16

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina . .
. Prowadzacy L, X , X Liczba godzin
zajet zajeé rozpoczecia zakonczenia

Podstawy

termografii.
Kamery
termowizyjne -
rodzaje, budowai
zasada dziatania.
Podstawy
prawidtowego
postugiwania sie
kamera
termograficzna.

Marek Fidali 09-09-2024 09:00 11:00 02:00

Zapoznanie si¢ z
kamerami
termograficznymi

Przerwa

k
awowa Marek Fidali 09-09-2024 11:00 11:15 00:15
(wliczona w czas

trwania ustugi)

Obstuga i

konfiguracja

kamery

termowizyjnej. Marek Fidali 09-09-2024 11:15 13:00 01:45
Wyznaczanie

emisyjnosci

obiektéw.



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajec

Przerwa

obiadowa L
i Marek Fidali
(wliczona w czas

trwania ustugi)

Szczegolne
przypadk'__ Marek Fidali
obserwacji

termograficznych

Przerwa

kawowa

X Marek Fidali
(wliczona w czas

trwania ustugi)

Pomiar

przez szkto,
przez gazy itp.

Marek Fidali

Prezentacja
praktyczna Marek Fidali
wybranych

zjawisk

Diagnostyczne
badania
termograficzne.

Marek Fidali

PRI Przerwa

kawowa -
X Marek Fidali
(wliczona w czas

trwania ustugi)

Planowanie
badan
termograficznych
wybranych
obiektow.
Aspekty doboru
urzadzen do
ciagtego
monitorowania

Marek Fidali

termograficzneg
o

Data realizacji
zajeé

09-09-2024

09-09-2024

09-09-2024

09-09-2024

09-09-2024

10-09-2024

10-09-2024

10-09-2024

Godzina
rozpoczecia

13:00

13:30

14:30

14:45

15:30

08:00

10:00

10:15

Godzina
zakonczenia

13:30

14:30

14:45

15:30

16:00

10:00

10:15

12:30

Liczba godzin

00:30

01:00

00:15

00:45

00:30

02:00

00:15

02:15



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajeé

Przerwa

obiadowa L
i Marek Fidali
(wliczona w czas

trwania ustugi)

Omoéwienie

wybranych norm i

kryteriéw oceny

stanu Marek Fidali
technicznego

wybranych

maszyn i

urzadzen.

Przerwa

kawowa

X Marek Fidali
(wliczona w czas

trwania ustugi)

Interpretacja i
analiza obrazéw
termograficznych

] Marek Fidali
. Analiza

termogramow.
Przygotowanie
raportu

Walidacja -

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto
Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
10-09-2024 12:30
10-09-2024 13:00
10-09-2024 14:00
10-09-2024 14:15
10-09-2024 14:45

Cena

2 829,00 PLN

2 300,00 PLN

202,07 PLN

164,29 PLN

Godzina
zakonczenia

13:00

14:00

14:15

14:45

15:00

Liczba godzin

00:30

01:00

00:15

00:30

00:15



Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Marek Fidali

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Diagnostyka
maszyn. W EMT-Systems posiada 9-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych. W
ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Diagnostyka maszyn przeprowadzit nastepujaca liczbe szkolen:
ok. 102. Trener posiadajgcy wieloletnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych oraz w
projektach naukowo badawczych z zakresu: diagnostyki technicznej, w tym: termografii,
wibroakustyki, metod przetwarzania i analizy sygnatdw oraz obrazéw, a takze analizy modalnej i
systemow pomiarowych. Jest réwniez autorem unikatowej publikacji: ,Metody diagnostyki maszyn i
urzadzen w predykcyjnym utrzymaniu ruchu”. Wieloletni praktyk. Specjalizacja: Inzynieria
mechaniczna (Diagnostyka maszyn). Wyksztatcenie: Doktor nauk technicznych, Profesor
Nadzwyczajny.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

o Klimatyzacja



o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

o Agnieszka Franc
ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109



