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Naprawa elektroniki / Etap I/ Szkolenie elementarne z zakresu diagnostyki usterek
komponentéw bazowych.

Numer ustugi 2024/03/29/158529/2109579

5 289,

brutto

4 300,

netto

00 PLN

00 PLN

132,23 PLN

brutto/h

107,50 PLN

netto/h

zdalna w czasie rzeczywistym
Ushuga szkoleniowa

40 h

16.12.

2024 do 20.12.2024

Informacje podstawowe

Cel

Kategoria

Techniczne / Elektronika i elektrotechnika
Sposo6b dofinansowania

wsparcie dla os6b indywidualnych

wsparcie dla pracodawcow i ich pracownikéw
Grupa docelowa ushugi

Szkolenie skierowane jest do przedsiebiorcow i ich pracownikow pracujacych w branzy elektronicznej
i IT, ktérzy chca naby¢ wiedze i umiejetnosci serwisowania elektroniki, i wykorzystac je w ramach
prowadzonej dziatalnos$ci gospodarczej i etatu.

Minimalna liczba uczestnikow

1

Maksymalna liczba uczestnikow

8

Forma prowadzenia ustugi

zdalna w czasie rzeczywistym

Liczba godzin ustugi

40

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Znak Jakosci Matopolskich Standardow Ustug Edukacyjno-Szkoleniowych (MSUES) - wersja 2.0

Cel edukacyjny

Ustuga "Naprawa elektroniki / Etap I/ Szkolenie elementarne z zakresu diagnostyki usterek komponentow

bazowych.", przygotowuje do samodzielnego i prawidlowego wykonywania obowigzkéw w zakresie
serwisowania elektroniki z przeznaczeniem ich podstawowej diagnostyki i naprawy prostych usterek z
wykorzystaniem technik lutowania i programowania uktadéw.



Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia i Metody walidacji

o . o e Metoda
Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji walidacii
Kryteria weryfikacji Met.oda“
. walidacji
Poprawnie nazywa elementy Test
Efekty uczenia sie elektroniczne. teoret
- . . yczny
Identyfikuje poprawnie elementy elektroniczne Metod
znajdujace sie na plycie gtdwnej. Kryteria weryfikacji w;li(()iai'i
Rozpoznaje funkcje elementéw na ptycie Test J
gléwne;.
teoretyczny
Kryteria weryfikacji Metoda
Wymienia kluczowe procedury walidacji
L zabezpieczajace przed elektrostatycznymi Test
Efekty uczemasie ) uszkodzeniami. teoretyczny
Przygotowuje stanowisko pracy zgodnie z Metod
obowigzujacymi normami ESD. ) — etoda
Kryteria weryfikacji walidacji
Wie czym jest strefa EPA. Test
teoretyczny
Kryteria weryfikacji Metoda
Wymienia poszczegdlne kroki demontazu walidacji
fek o i montazu przenosnych urzadzen Test
Efekty uczenia sig , ) elektronicznych. teoretyczny
Rozklada i sktada przenosne urzadzenia i L
elektroniczne. Kryteria weryfikacji Metoda
Charakteryzuje cechy skutecznego walidacji
montazu przenosnych urzadzen Test
elektronicznych. teoretyczny
Kryteria weryfikacji Metoda
Opisuje funkcje i wtasciwosci walidacji
L poszczegodlnych czesci sktadowych Test
Efekty uczenia sie. ., ) urzadzen elektronicznych. teoretyczny
Charakteryzuje kazda cze$c¢ sktadowa urzadzen ) L
elektronicznych. Kryteria weryfikacji o _ Met.Oda..
Wyjasnia zastosowania i znaczenie walidacji
roznych elementéw w kontekscie catlego Test
urzadzenia. teoretyczny
Metoda
Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji walidacji
Charakteryzuje plyty ze wzgledu na architektury. Rozroznia architektury ptyt glownych.  Test
teoretyczny
Kryteria weryfikacji Metoda
Wybiera poprawne programy walidacji
Efek L. diagnostyczne do konkretnych usterek ~ Test
ekty uczema sig . software'owych. teoretyczny
Wykorzystuje zakres programow diagnostycznych Metod
przy usterkach software'owych. Kryteria weryfikacji etoda
o . walidacji
Charakteryzuje dziatanie poszczeg6lnych Test
programow diagnostycznych. teoretyczny
Efekty uczenia sie Krvteria wervfikacii Metoda
Programuje kosci SPI typu 25 oraz uklady scalone yiera wery " . walidacji
KBC. Wymienia poszczegdlne kroki Test

programowania ukladow.
teoretyczny



Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Lutuje komponenty montowane w technologii

SMD, THT.

Efekty uczenia sie

Znajduje i usuwa podstawowe usterki wystepujqce

na plycie glowne;j.

Efekty uczenia sie
Okresla poziom uszkodzen.

Efekty uczenia sie

Wykonuje naprawe sprzetu elektronicznego klienta
oraz doradza w zakresie optacalnosci naprawy

sprzetu lub zakupu nowego.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ushluga prowadzi do nabycia kompetencji.

‘Warunki uznania kompetencji

Kryteria weryfikacji
Kryteria weryfikacji
Weryfikuje poprawno$¢ wgranego

oprogramowania.

Kryteria weryfikacji

Wybiera poprawne techniki lutowania do

konkretnych elementow.

Kryteria weryfikacji

Wybiera poprawne procedury
znajdowania i usuwania podstawowych
usterek.

Kryteria weryfikacji
Rozpoznaje rézne rodzaje usterek i
efektywnie je eliminuje w praktyce.

Kryteria weryfikacji
Wybiera poprawne narzedzia do
okreslania uszkodzen.

Kryteria weryfikacji
Analizuje i ocenia stopien trudnosci
naprawy.

Kryteria weryfikacji
Ocenia optacalnos¢ naprawy w

porownaniu z zakupem nowego sprzetu.

Metoda

walidacji
Metoda
walidacji
Test
teoretyczny
Metoda
walidacji
Test
teoretyczny
Metoda
walidacji
Test
teoretyczny
Metoda
walidacji
Test
teoretyczny
Metoda
walidacji
Test
teoretyczny
Metoda
walidacji
Test
teoretyczny
Metoda
walidacji
Test
teoretyczny

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?

Tak, dokument zawiera opis efektow uczenia sie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostala przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w

efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji?

Tak, dokument potwierdza, Ze walidacja zostala przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikacji.
Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie procesow

ksztalcenia i szkolenia od walidacji?

Tak, dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji.

Program



Szkolenie skierowane jest do przedsiebiorcow i ich pracownikow, chcacych zwiekszy¢ zakres wiedzy i
wiasnych umiejetnosci. Udziat w ustudze umozliwi uczestnikowi uzupehienie i uporzadkowanie
dotychczasowej wiedzy z obszaru serwisowania elektroniki.

Ramowy plan ksztalcenia:
I. Podstawowe pojecia i zwiazane z nimi zagadnienia.
I1. Elektrostatyka - potencjalne zagrozenia wynikajace z ignorowania zjawiska.
ITI. Organizacja stanowiska pracy.
1. Ergonomia obszaru wykonywania napraw.
2. Sprzet serwisowy.
3. Chemia serwisowa.

IV.Budowa urzadzen elektronicznych na przykladzie komputeréw przenosnych.

1. Podzespoty sktadowe - ich funkcje i wptyw na dziatanie urzadzenia.
2. Plyta glowna - budowa, zalozenia konstrukcyjne, zmiany w miare rozwoju technologii.

V. Plyty glowne laptopow w praktyce.

1. Sposoby pracy z zasilaczem laboratoryjnym oraz interpretacja widocznych danych.

2. Podstawowe mozliwosci pomiarowe multimetru cyfrowego.

3. Rozpoznawanie architektur i kluczowych komponentow.

4. Oznaczenia na soldermasce - sposoby identyfikacji wiekszosci komponentéw.

5. Sterowanie przeptywem pradu na ptycie gtbwnej - najwazniejsze uklady, gatezie zasilania oraz
sygnaty.

6. Elementarne informacje na temat dokumentacji technicznej - diagram blokowy, dokument boardview.

VI. Bazowa $ciezka diagnostyki uszkodzonego laptopa.

1. Dzial obstugi klienta.
2. Pierwsze kroki diagnostyczne.
3. Uszkodzenia na ptycie glownej .

VII. Softwarowe sposoby diagnostyki urzadzen.

1. Przydatne zestawy aplikacji.
2. Niezbedne adresy w przestrzeni internetowej.

VIII. Praktyczne umiejetnosci naprawcze - lutowanie komponentow na plytkach wielowarstwowych.
1. Konfiguracja oraz wykorzystanie dostepnego sprzetu.
2. Wymiana komponentéw montowanych powierzchniowo.
3. Wymiana komponentow montowanych w technologii przewlekanej.
IX. Znaczenie oprogramowania BIOS/EFI dla poprawnej pracy wspélczesnego komputera.
1. Rozpoznawanie ko$ci programowalnych.
2. Przyklady urzadzen pracujacych z najpopularniejszymi uktadami.
3. Odczyt/zapis danych z najczesciej wystepujacych kosci SPI FLASH.
4. Przedstawienie sposobu odczytu/zapisu danych z uktadu EC.

X. Skrétowe omowienie budowy logiki wyswietlaczy.

Szkolenie trwa 40 godzin dydaktycznych i realizowane jest w kameralnych grupach, maksymalnie 8-
osobowych. Kazdy uczestnik realizujacy szkolenie w formie zdalnej w czasie rzeczywistym ma mozliwo$¢



otrzymania od nas (za posrednictwem kuriera) wyposazenie stanowiska szkoleniowego (po ukonczeniu
szkolenia sprzet zostaje odebrany przez kuriera).

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zajec¢: 36

. . D?ta .. Godzina  Godzina Liczba
Przedmiot / temat zajec Prowadzacy realizacji . . . .
zajec rozpoczecia zakonczenia godzin

1 z 36 Organizacja stanowiska pracy.
Wprowadzenie elementarnych zagadnien z 16-12-

zakresu elektroniki, oméwienie ich przydatnosci Maciej Piela 2024 08:45 10:15 01:30
w praktyce. (Wyklady, dyskusja, testy.)
2 z 36 Przerwa. Maciej Piela 58'222' 10:15 10:30 00:15
3 z 36 Zarys zalozen ochrony przed zjawiskiem
elektrostatycznosci - przyktady mozliwych oo o 16-12- ) ) )
uszkodzen oraz ich konsekwencje. (Wyklady, Maciej Piela 2024 10:30 12:00 01:30
dyskusja.)

oo o 16-12-
4 z 36 Przerwa. Maciej Piela 2024 12:00 12:45 00:45
5 z 36 Strefa EPA - konieczno$¢ czy wymyst o, 16-12- . . .
EOS/ESD Association?. (Wyklady, dyskusja,) ~ Vieciel Piela 555, = 12:45 1415 01:30
6 z 36 Przerwa. Maciej Piela 53'2142' 14:15 14:30 00:15

7 z. 36 Wprowadzenie nazw oraz metod pomiaru

bazowych podzespolow elektromczny;h ptytki Maciej Piela 16-12- 14:30 16:00 01:30
drukowanej - praktyczne wykorzystanie 2024

multimetra. (Wyklady, dyskusja, ¢wiczenia.)

8 z 36 Podzespoty skltadowe urzadzen
elektronicznych, zasada dziatania oraz ich 17-12-

wzajemna zaleznos¢. (Wyklady, dyskusja, Maciej Piela 2024 08:45 10:15 01:30
¢wiczenia.)

cooe o 17-12-
9 z 36 Przerwa. Maciej Piela 2024 10:15 10:30 00:15
10 z 36 Podziat ptyt gtéwnych na architektury —
wspoétczesne oraz minione zatozenia 17-12-

producenckie. Holistyczne podejscie do Maciej Piela 2024 10:30 12:00 01:30
demontazu oraz montazu urzadzen
elektronicznych. (Wyklady, dyskusja, ¢wiczenia.)

11 z 36 Przerwa. Maciej Piela 5(7)_222_ 12:00 12:45 00:45

12 z 36 Wzajemna relacyjno$¢ uktadow

logicznych na ptytce PCB - ¢wiczenia z uzyciem Maciej Piela 17-12- 12:45 14:15 01:30

urzadzen pomiarowych. (Wyklady, dyskusja, 2024
¢wiczenia.)

oo 17-12-
13 z 36 Przerwa. Maciej Piela 2024 14:15 14:30 00:15
14 z 36 Usterki software’owe oraz sposoby ich
1deptyf1.l§ac;]1 - otwarty panel dyskusyjny. Zestavyy Maciej Piela 17-12- 14:30 16:00 01:30
aplikacji diagnostycznych - czego warto uzywac, 2024

a czego unikac. (Wyklady, dyskusja, ¢wiczenia.)



Data
Przedmiot / temat zajec Prowadzacy realizacji
zajec

Godzina  Godzina Liczba
rozpoczecia zakonczenia godzin

15 z 36 Ogledziny wizualne sprzetu - fundament

skutecznej naprawy. Diagnostyka podstawowych Maciej Piela 18-12- 08-45 10:15 01:30

komponentow za pomocq testerow. (Wyklady, 2024

dyskusja, ¢wiczenia.)

16 z 36 Przerwa. Maciej Piela 58'2142' 10:15 10:30 00:15
17 z 36 Szybki i skuteczny sposob naprawy 18-12-

podstawowych usterek. (Wyklady, dyskusja, Maciej Piela 10:30 12:00 01:30

A . 2024
¢wiczenia.)
c oo o 18-12-
18 z 36 Przerwa. Maciej Piela 2024 12:00 12:45 00:45

19 z 36 Szybki i skuteczny sposéb naprawy 18-12-
podstawowych usterek - kontynuacja. (Wyklady, Maciej Piela 2024 12:45 14:15 01:30
dyskusja, ¢wiczenia.)

18-12-

20 z 36 Przerwa. Maciej Piela 2024 14:15 14:30 00:15

21 z 36 Identyfikacja podstawowych linii

zasilajacych na przykiadzie roznorodnych o, 18-12- . . .
konstrukcji sprzetowych. (Wyklady, dyskusja, Maciej Piela 2024 14:30 16:00 01:30
¢wiczenia.)

22 z 36 Identyfikacja podstawowych linii
zasilajacych na przyktadzie réznorodnych 19-12-

konstrukcji sprzetowych - kontynuacja. (Wyklady, Maciej Piela 2024 08:45 10:15 01:30
dyskusja, ¢wiczenia.)

oo, o 19-12-
23 z 36 Przerwa. Maciej Piela 2024 10:15 10:30 00:15

24 7 36 Programowanie kosci SPI - mozliwe
warianty uszkodzen oraz rodzaje wsadow setupu.

Zasada programowania mikrokontrolera KBC -  Maciej Piela 19-12- 10:30 12:00 01:30
. . 2024

niezbedny sprzet oraz warunki. (Wyklady,

dyskusja, ¢wiczenia.)

25 z 36 Przerwa. Maciej Piela ;8'222' 12:00 12:45 00:45

26 z 36 Naprawy panelu LCD - kiedy mozemy je
wykonac niewielkim naktadem czasu oraz 19-12-
kosztow. Ogledziny plyty oraz przygotowanie do Maciej Piela 12:45 14:15 01:30

procesu wymiany elementow. (Wyklady, 2024

dyskusja, ¢wiczenia.)

27 z 36 Przerwa. Maciej Piela 58'2142' 14:15 14:30 00:15
28 z 36 Wymiana drobnych elementéw SMD. o 19-12- . . .
(Wykiady, dyskusja, ¢wiczenia.) Maciej Piela 2024 14:30 16:00 01:30
29 z 36 Wymiana drobnych elementéw SMD - 20-12-

kontynuacja. Wymiana Srednich i matych Maciej Piela 2024 08:45 10:15 01:30
uktadow IC. (Wyklady, dyskusja, ¢wiczenia.)
20-12-

30 z 36 Przerwa. Maciej Piela 2024 10:15 10:30 00:15

31 z 36 Wymiana Srednich i matych uktadéw IC - 20-12-

kontynuacja. Wymiana duzych uktadéw IC. Maciej Piela 10:30 12:00 01:30
o . 2024

(Wyklady, dyskusja, ¢wiczenia.)



Data Godzina Godzina Liczba

Przedmiot / temat zajec Prowadzacy realizacji 12 zakonh . dzi
zajeé rozpoczecia zakonczenia godzin
oo o 20-12-
32 z 36 Przerwa. Maciej Piela 2024 12:00 12:45 00:45
33 z 36 Wymiana duzych uktadéw IC - oo o 20-12- ) ) )
kontynuajca. (Wyktady, dyskusja, ¢wiczenia.) Maciej Piela 2024 12:45 14:15 01:30
34 z 36 Przerwa. Maciej Piela 38'222' 14:15 14:30 00:15
35 z 36 Wymiana elementéw przewlekanych. oo o 20-12- ) ) )
(Wyklady, dyskusja, ¢wiczenia, testy.) Maciej Piela 2024 14:30 15:30 01:00
o 20-12- ) ) )
36 z 36 Walidacja. - 2024 15:30 16:00 00:30
Cennik
Cennik

¢ Rodzaj ceny
Cena

o Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto
5 289,00 PLN

e Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto
4 300,00 PLN

e Koszt osobogodziny brutto
132,23 PLN

e Koszt osobogodziny netto
107,50 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1
1z1

Maciej Piela

Elektronika, BGA, programowanie

Kurs specjalisty IPC-7711/IPC-7721, trener, 10-cio letnie doSwiadczenie zawodowe w zawodzie technik
serwisant sprzetu komputerowego, od 2010 roku kierownik IT serwisu Notebook Master. Srednie. Liceum
ogolnoksztatcace.

L.aczna ilos¢ godzin przeprowadzonych szkolen wynosi ponad 8500 godzin.

Informacje dodatkowe
Informacje o materialach dla uczestnikéw ushugi

Catos$¢ opracowanych materiatow sktada sie z: opiséw, wykresdéw, schematow, zdjec i filméw. Po
zakonczeniu ksztalcenia wszyscy uczestnicy otrzymujq materiaty w formie skryptu dotyczace catosci
przekazywanej wiedzy.

Kazdy uczestnik realizujacy szkolenie w formie zdalnej w czasie rzeczywistym ma mozliwo$¢ otrzymania od
nas wyposazenie stanowiska szkoleniowego:



e lutownica na gorace powietrze, lutownica grotowa, zasilacz serwisowy, multimetr, programator oraz
narzedzia manualne tj. Srubokrety, pesety, otwieraki, odsysak spoiwa, adaptery zasilania, topnik,
izopropanol, Sciereczki bezpylowe.

W/w wyposazenie stanowiska szkoleniowego jest przestane i nastepnie odebrane od uczestnika "zdalnego w
czasie rzeczywistym" po ukonczeniu szkolenia za posrednictwem kuriera.

Informacje dodatkowe

Faktura za ustuge rozwojowa podlega zwolnieniu z VAT dla os6b korzystajacych z dofinansowania powyzej
70%.

Cena ushugi jest ceng promocyjna obowiazujaca od 19.04.2024 r. Cena nominalna kursu - 4 800 zi.

Szkolenie jest bardzo szczegdtowe, poniewaz zalezy nam na przekazaniu jak najwiekszej ilosci informacji.
L.acznie trwa 40 godzin dydaktycznych i prowadzone jest przez tydzien od poniedziatku do pigtku, w
godzinach od 8:45 do 16:00.

Harmonogram uwzglednia taczna liczbe godzin szkolenia, jako 36:15 godzin zegarowych, poniewaz
uwzglednia rowniez przerwy pomiedzy poszczeg6lnymi blokami zaje¢ (I przerwa - 15 min, II przerwa - 45
min, III przerwa 15 min/ 1 dzien).

Warunki techniczne

Warunki techniczne niezbedne do udzialu w ustudze:

¢ Do polaczenia zdalnego w czasie rzeczywistym pomiedzy uczestnikami, a trenerem stuzy program
“Zoom Client for Meetings” (do pobrania ze strony https://zoom.us/download).

o Komputer/laptop z kamerka internetowa z zainstalowanym klientem Zoom, minimum dwurdzeniowy
CPU o taktowaniu 2 GHz.

e Mikrofon i stuchawki (ewentualnie gtosniki).

e System operacyjny MacOS 10.7 lub nowszy, Windows 7, 8, 10, Linux: Mint, Fedora, Ubuntu, RedHat.

o Przegladarke internetowa: Chrome 30 lub nowszy, Firefox 27 lub nowszy, Edge 12 lub nowszy, Safari
7 lub nowsze.

e Dostep do internetu. Zalecane parametry przepustowosci tgcza: min. 5 Mbps - upload oraz min. 10
Mbps - download, zarezerwowane w danym momencie na prace zdalng w czasie rzeczywistym.
Umozliwi to komfortowa komunikacje pomiedzy uczestnikami, a trenerem. Link umozliwiajacy dostep
do szkolenia jest aktywny przez caly czas jego trwania, do konca zakonczenia danego etapu szkolenia.
Kazdy uczestnik bedzie mogt uzy¢ go w dowolnym momencie trwania szkolenia.

Kontakt
Artur Kowalewski

E-mail
szkolenia@notebookmaster.pl
Telefon

(+48) 573 436 635



