Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Projektowanie napedow i 3 936,00 PLN brutto
EMT sterowan hydraulicznych (H6) 3200,00 PLN netto
1l
Sty Numer ustugi 2023/12/19/5274/2041306 187,43 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEK IN2YNIERSKICH 1 52,38 PLN netto/h

EMT-SYSTEMS
Spétka z © Gliwice / stacjonarna
ograniczona & Ustuga szkoleniowa

odpowiedzialnosciag (© 21h
Pk ke 8 27.11.2024 do 29.11.2024

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Mechanika i mechatronika

wsparcie dla oséb indywidualnych

Sposoéb dofinansowania . L o
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie jest adresowane do:

e 0s6b zatrudnionych przy montazu, obstudze i konserwacji uktadéw
hydraulicznych

¢ Odpowiedzialnych za naprawy i regeneracje elementow hydrauliki
sitowej

e Wszystkich zainteresowanych pozyskaniem zawansowanej wiedzy z
zakresu hydrauliki sitowej

Grupa docelowa ustugi
Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu "Opolskie

Ksztatcenie Ustawiczne".

Wymagania wstepne: Ogélna wiedza techniczna. Preferowane
ukonczenie kurséw H1: Budowa i obstuga elementow i uktadéw
hydrauliki sitowej, H2: Napedy i sterowanie hydrauliczne w maszynach i
urzadzeniach oraz H3: Elektrohydraulika i hydraulika proporcjonalna lub
umiejetnosci na tym poziomie.

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 12
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Liczba godzin ustugi 21



Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej pracy przy projektowaniu napedéw i sterowan uktadéw hydraulicznych w
maszynach i urzadzeniach, stosowaniu algorytmu procesu tworzenia uktadéw hydraulicznych, doborze elementéw
hydrauliki stacjonarnej oraz mobilnej, jak rowniez poprawianiu btednych schematéw uktadéw hydraulicznych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

omawia algorytm procesu

Test teoretyczn
projektowania uktadéw hydraulicznych yezny

charakteryzuje sposoby wyznaczenia
. . Test teoretyczny
parametréw uktadéw hydrostatycznych

projektuje napedy i sterowania uktadéow

hydraulicznych w maszynach i Test teoretyczny
Projektuje napedy i sterowania uktadéw urzadzeniach
hydraulicznych w maszynach i
urzadzeniach, dobiera odpowiednio

elementy hydrauliki stacjonarnej oraz trafnie dobiera elementy hydrauliki

mobilnej, poprawia btedy w schematach stacjona!'nej oraz. mobilnej na o Test teoretyczny
uktadéw hydraulicznych podstawie zdefiniowanych zatozen
projektowych

widzi potrzebe samoksztatcenia sie z
- . . Test teoretyczny
obszaru hydrauliki stacjonarnej

analizuje przyczyny probleméw
technicznych, szuka sposobéw ich Test teoretyczny
rozwigzania pracujac w zespole

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetenciji
Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?

Tak, opis efektéw uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.



Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikacji.

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji.

Program

Program szkolenia

Program ustugi obejmuje 21 godzin zegarowych. Przerwy wliczaja sie w czas trwania ustugi szkoleniowe;j.

1. Wiadomosci podstawowe:
¢ Wykaz oznaczen i jednostek
¢ Podstawowe wielko$ci, jednostki i wzory przeliczeniowe
e Zaleznosci w ruchu prostoliniowym i obrotowym
e Wzory dla elementéw idealnych i rzeczywistych (pompy, silniki hydrauliczne, sitowniki)

Dzien
1 2. Wzory dla praktykow:

e Podstawowe wzory dla pompy, silnika hydraulicznego, sitownika, przewoddw
¢ Wzory do obliczania strat ci$nienia, mocy oraz strat cieplnych

3. Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania uktadéw HYDRAULIKI SILOWEJ przy uzyciu stanowisk
montazowych.

1. Przyktady:
¢ Obliczania strat ci$nienia (liniowe, miejscowe) w instalacjach przewodowych oraz elementach hydrauliki
 Obliczania wielkosci hydraulicznych (ci$nien, natezer przeptywu) oraz wielkosci mechanicznych (mocy, momentéw
obrotowych, predkosci) dla uktadéw hydraulicznych
Dzieh * Uzupetniania niekompletnych, bgdz poprawa btednych schematéw uktadéw hydraulicznych
2 e Objasniania dziatania zaprojektowanych uktadéw hydraulicznych
e Wskazywania oraz wyjasniania przyczyn nieprawidtowosci dziatania uktadéw hydraulicznych

2. Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania uktadéow HYDRAULIKI SILOWEJ przy uzyciu stanowisk
montazowych.

1. Algorytm procesu projektowania uktadéw hydraulicznych:
¢ Ustalenie danych wyjsciowych /li>
¢ Analiza ruchéw i obcigzen
e Ustalenie podstawowych parametréw projektowanego uktadu

Dzier 2. Projektowanie napedow i sterowan hydraulicznych:

3 ¢ Projektowanie napeddéw hydrostatycznych liniowych i obrotowych
¢ Obliczanie podstawowych parametrow eksploatacyjnych elementéw uktadéw hydraulicznych
¢ Dobor katalogowy elementéw hydrauliki sitowej

3. Cwiczenia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych
4. Walidacja

Warunki niezbedne do osiaggniecia celu ustugi: 0gdina wiedza techniczna. Preferowane ukonczenie kurséw H1: Budowa i obstuga
elementéw i uktadéw hydrauliki sitowej, H2: Napedy i sterowanie hydrauliczne w maszynach i urzadzeniach oraz H3: Elektrohydraulika
i hydraulika proporcjonalna lub umiejetnosci na tym poziomie.

Warunki organizacyjne:




Stanowiska dla kursantow zostaty specjalistycznie wyposazone. Kazdy z uczestnikéw ma dostep do stacji komputerowych z
oprogramowaniem symulacyjnym, najnowszych katalogow produktowych, przekrojéw komponentéw hydrauliki, bogato wyposazonych
laboratoriéw wykorzystywanych do wykonywania éwiczen praktycznych. Sale szkoleniowe i laboratoria szkoleniowe zapewniaja
mozliwo$¢ pracy na przemystowych komponentach i uktadach hydrauliki sitowej najpopularniejszych producentéw — PARKER Hannifin,
BOSCH Rexroth, Manuli Fluiconnecto, HYDAC oraz PONAR WADOWICE.

Uczestnicy szkolenia zostang podzieleni na 2 sekcje, poniewaz do dyspozycji kursantéw w kazdym laboratorium szkoleniowym
sgprzeznaczone dwa niezalezne stanowiska. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikéw szkolenia przy jednym stanowisku
bedzieznajdowato sie 6 oséb.

STANOWISKA HYDRAULIKI KONWENCJONALNEJ PRZEMYStOWEJ
Stanowiska posiadajg unikalng i jedyng w kraju konstrukcje umozliwiajgcg éwiczenia na réznym stopniu zaawansowania:

e montaz i sprawdzanie dziatania dowolnie zestawionych uktadéw hydraulicznych sterowanych konwencjonalnie oraz elektrycznie

» przeprowadzanie badan eksploatacyjnych typowych elementéw hydrauliki sitowej (pompy, zawory cisnieniowe, zawory dtawiagce,
regulatory przeptywu)

e prosty, wygodny i szybki montaz zaprojektowanych uktadéw hydraulicznych

e sprawdzanie dziatania i obserwacja pracy uktadu zasilania, zaworéw ci$nieniowych, zaworéw sterujgcych kierunkiem i natezeniem
przeptywu oraz elementéw wykonawczych

¢ nabywanie umiejetnosci w zakresie projektowania i montazu elektrohydraulicznych uktadéw przekaznikowego sterowania
elektrycznego oraz proporcjonalnego.

STANOWISKA ELEKTROHYDRAULIKI | HYDRAULIKI PROPORCJONALNEJ
Stanowiska posiadajg unikalng i jedyna w kraju konstrukcje umozliwiajgce ¢wiczenia na réznym stopniu zaawansowania:

e montaz i sprawdzanie dziatania dowolnie zestawionych uktadéw hydraulicznych sterowanych proporcjonalnie w uktadzie otwartym i
zamknietym

¢ nabywanie umiejetnosci w zakresie projektowania i montazu elektrohydraulicznych uktadéw przekaznikowego sterowania
elektrycznego oraz proporcjonalnego

e parametryzacja uktadéw proporcjonalnych

STANOWISKO WIZUALIZACJI i REGULACJI PRACY UKLADU HYDRAULICZNEGO

Stanowisko do ¢wiczen praktycznych prezentuje klasyczne dziatanie uktadu hydraulicznego. Dzieki zastosowaniu elementéw
zbudowanych z tworzywa PMMA, doskonale widoczne sg wszystkie kanaty, przeptywy oraz wnetrza kazdego komponentu znajdujacego
sie w instalacji podczas jej pracy.

Stanowisko sterowane jest z uktadu automatyki z wizualizacjg na panelu operatorskich. Uktad wykorzystywany jest do dogtebnego
poznania dziatania instalacji hydraulicznej, pokazania stabych i mocnych stron, pokazania najbardziej awaryjnych miejsc oraz sposobéw
ich szybkiego rozwigzywania. Elementy sktadowe uktadu:

¢ blok zaworowy

¢ sitownik

e akumulator hydrauliczny

e zbiornik na ciecz robocza

¢ szafa sterownicza z panelem operatorskim.

ZASILACZ HYDRAULICZNY O UNIKALNEJ KONSTRUKCJI

Zasilacz w catosci sktada sig z komponentéw przemystowych. Wyposazony jest w dwa niezalezne uktady pompowe, ztozone z pomp
zebatych o réznych zarysach zebdw (proste i skosne). Dzieki zastosowaniu transparentnego wtazu rewizyjnego, przegrody wykonanej z
tworzywa sztucznego oraz podswietlenia wnetrza zbiornika, zasilacz umozliwia wizualng analize przeptywu cieczy podczas rozruchu
uktadu oraz w stanie ustalonym.

ZAAWANSOWANE STANOWISKO NAPEDOW HYDRAULIKI MOBILNEJ

Stanowisko napedéw hydrauliki mobilnej oraz mobilnych uktadéw sterowania w technice proporcjonalnej - system sterowania Igan -
Parker Hannifin.

STANOWISKO NAPEDOW MOBILNYCH Z SYSTEMEM LOAD SENSING

Stanowisko napedéw mobilnych, wyposazone w uktad napedowy z pompa o zmiennej wydajnosci oraz system sterowania Load Sensing
(LS).



UNIKALNE POMOCE DYDAKTYCZNE
Podczas szkolen wykorzystujemy réwniez unikatowe elementy i komponenty dydaktyczne:

e przygotowane na nasze zamowienie przekroje wszystkich komponentéw uktadu hydraulicznego
¢ dokonujemy warsztatowego demontazu komponentéw w celu pokazanie klasycznych skutkéw awarii

ELEKTRONICZNY KATALOG ELEMENTOW

Nasze laboratoria szkoleniowe wyposazone sg réwniez w elektroniczny katalog komponentéw hydrauliki sitowej znajdujacych sie w
dyspozycji kursantow. Kazdy komponent oznakowany jest kodem kreskowym. Zblizenie kodu do elektronicznego czytnika pozwala
natychmiast wyswietli¢ karte katalogowg przedmiotowego elementu. Pozwala on na szybkg identyfikacje komponentu jak réwniez
uzyskanie szczegétowych informacji — charakterystyka, parametry techniczne i wiele innych.

Oprogramowanie

W trakcie zaje¢ prezentujemy mozliwosci oraz zachecamy do stosowania oprogramowania Fluidsim-h. Jest to znane i cenione
rozwigzanie do nauki budowy, symulacji, analiza parametréw uktadéw sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego. Dzieki temu
oprogramowaniu mozliwa jest analiza oraz przeptyw medium przez wybrane elementy uktadu hydraulicznego, wyznaczanie spadkéw
cisnien na zaworach znajdujacych sie w uktadzie, wyznaczanie predkosci i wyznaczanie parametréw roboczych elementow
wykonawczych.

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajec: 22

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina
Prowadzacy

L L, . , . Liczba godzin
zajec zajec rozpoczecia zakonczenia

Wiadomosci
podstawowe.
Wykaz oznaczen
i jednostek.
Podstawowe X

. - Klaudiusz
wielkosci, . 27-11-2024 09:00 10:45 01:45
X L Klarecki
jednostki i wzory
przeliczeniowe.
Zaleznosci w
ruchu
prostoliniowym i
obrotowym

Przerwa

kawowa Klaudiusz
(wliczona w czas Klarecki
trwania ustugi)

27-11-2024 10:45 11:00 00:15



Przedmiot / temat
zajec

Wzory dla

elementéw
idealnych i
rzeczywistych
(pompy, silniki
hydrauliczne,
sitowniki). Wzory
dla praktykoéw.
Podstawowe
wzory dla pompy,
silnika
hydraulicznego,
sitownika,
przewodoéw

I¥¥7) Przerwa
obiadowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Wzory dla

elementéw
idealnych i
rzeczywistych
(pompy, silniki
hydrauliczne,
sitowniki). Wzory
dla praktykoéw.
Podstawowe
wzory dla pompy,
silnika
hydraulicznego,
sitownika,
przewodoéw

Przerwa

kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Wzory do

obliczania strat
cis$nienia, mocy
oraz strat
cieplnych.
Zajecia
praktyczne z
zakresu budowy
oraz sprawdzania
dziatania
uktadow
HYDRAULIKI
SILOWEJ przy
uzyciu stanowisk
montazowych.

Prowadzacy

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Data realizacji
zajeé

27-11-2024

27-11-2024

27-11-2024

27-11-2024

27-11-2024

Godzina
rozpoczecia

11:00

12:00

12:30

14:30

14:45

Godzina
zakonczenia

12:00

12:30

14:30

14:45

16:00

Liczba godzin

01:00

00:30

02:00

00:15

01:15



Przedmiot / temat
zajec

Przyktady:
Obliczania strat
ci$nienia
(liniowe,
miejscowe) w
instalacjach
przewodowych
oraz elementach
hydrauliki

¥¥7) Przerwa
kawowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

i0E¥7) Obliczania
wielkosci
hydraulicznych
(ci$nien, natezen
przeptywu) oraz
wielkosci
mechanicznych
(mocy,
momentéw
obrotowych,
predkosci) dla
uktadéw
hydraulicznych

Przerwa

obiadowa
(wliczona w czas
trwania ustugi)

Uzupetniania
niekompletnych,
badz poprawa
btednych
schematow
uktadéw
hydraulicznych.
Objasniania
dziatania
zaprojektowanyc
h uktadéw
hydraulicznych

Prowadzacy

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Klaudiusz
Klarecki

Data realizacji
zajeé

28-11-2024

28-11-2024

28-11-2024

28-11-2024

28-11-2024

Godzina
rozpoczecia

08:00

09:45

10:00

12:00

12:30

Godzina
zakonczenia

09:45

10:00

12:00

12:30

13:15

Liczba godzin

01:45

00:15

02:00

00:30

00:45



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajeé

Wskazywania

oraz wyjasniania

przyczyn Klaudiusz
nieprawidtowosci Klarecki
dziatania

uktadow

hydraulicznych.

Przerwa

kawowa Klaudiusz
(wliczona w czas Klarecki
trwania ustugi)

Zajecia

praktyczne z

zakresu budowy

oraz sprawdzania

dziatania Klaudiusz
uktadow Klarecki
HYDRAULIKI

SILOWEJ przy

uzyciu stanowisk

montazowych.

Algorytm

procesu

projektowania

uktadow

hydraulicznych.

Ustalenie danych

wyjsciowych /li>. Klaudiusz
Analiza ruchéw i Klarecki
obcigzen.

Ustalenie

podstawowych

parametréow

projektowanego

uktadu

Przerwa

kawowa Klaudiusz
(wliczona w czas Klarecki
trwania ustugi)

Projektowanie

napedoéw i

sterowan

hydraulicznych. Klaudiusz
Projektowanie Klarecki
napedéw

hydrostatycznych

liniowych i

obrotowych

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
28-11-2024 13:15
28-11-2024 14:00
28-11-2024 14:15
29-11-2024 08:00
29-11-2024 09:45
29-11-2024 10:00

Godzina
zakonczenia

14:00

14:15

16:00

09:45

10:00

12:00

Liczba godzin

00:45

00:15

01:45

01:45

00:15

02:00



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina
Prowadzacy

" L, . 3 . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakorczenia

Przerwa

obiadowa Klaudiusz
. . 29-11-2024 12:00 12:30 00:30
(wliczona w czas Klarecki

trwania ustugi)

Obliczanie

podstawowych

parametrow

eksploatacyjnych

elementéw

uktadow

hydraulicznych.

Dobor Klaudiusz
katalogowy Klarecki
elementéw

hydrauliki

sitowe;j.

29-11-2024 12:30 13:30 01:00

Cwiczenia
praktyczne na
stanowiskach
laboratoryjnych

Przerwa

kawowa Klaudiusz

. . 29-11-2024 13:30 13:45 00:15
(wliczona w czas Klarecki

trwania ustugi)

Walidacja - 29-11-2024 13:45 14:00 00:15

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3936,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 3200,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 187,43 PLN

Koszt osobogodziny netto 152,38 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1



1z1

o Klaudiusz Klarecki

‘ . Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Hydraulika
sitowa. W EMT-Systems posiada 12-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych. W
ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Hydraulika sitowa przeprowadzit nastepujaca liczbe szkolen: ok.
171. Wieloletni praktyk w dziedzinie hydrauliki sitowej. Specjalizacja: Inzynieria mechaniczna
(Hydraulika sitowa). Wyksztatcenie: Doktor nauk technicznych.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikéw szkolenia otrzymuje autorski skrypt szkoleniowy z tematyki kursu oraz materiaty piSmiennicze (notes, dtugopis).
Zapewniamy odziez ochronnag fartuchy, okulary, rekawice.

Informacje dodatkowe

Przed zgtoszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajgcej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsiebiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze $rodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. $laskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe — znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd So$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
¢ Klimatyzacja
o Widfi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

Katarzyna Mitoszewska



o E-mail katarzyna.miloszewska@emt-systems.pl

Telefon (+48) 506 589 491
2



