Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Elektropneumatyka
przemystowa (P2)

3 075,00 PLN brutto
2 500,00 PLN netto
146,43 PLN brutto/h
119,05 PLN netto/h

EMTuf-
sveremsLld Numer ustugi 2023/10/19/5274/2000041
CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH
EMT-SYSTEMS
Spétka z © Gliwice / stacjonarna
ograniczona & Ustuga szkoleniowa

odpowiedzialnoscia  (® 21h

& A A B 22.05.2024 do 24.05.2024

Informacje podstawowe

Kategoria

Sposoéb dofinansowania

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow

Maksymalna liczba uczestnikow

Forma prowadzenia ustugi

Liczba godzin ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Techniczne / Mechanika i mechatronika

wsparcie dla oséb indywidualnych
wsparcie dla pracodawcoéw i ich pracownikéw

Szkolenie kierowane jest do:

¢ kadry technicznej zajmujacej sie obstugg urzadzen
elektropneumatycznych oraz inzynierdw (projektanci, konstruktorzy i
technologowie),

e 0s6b zainteresowanych pozyskaniem wiedzy z zakresu podstaw
konwencjonalnych uktadéw elektropneumatycznych.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu "Opolskie
Ksztatcenie Ustawiczne".

Wymagania wstepne: Wymagane ukorniczenie kursu P1: Podstawy
pneumatyki przemystowej lub wiedza z tego zakresu.

12

stacjonarna

21

Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN ISO
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej pracy z ukt. elektropneumatyki, w tym do obstugi i montazu uktaddw, czytania
pneumatycznych i elektropneumatycznych schematéw ukt. sterowania, doboru elementéw elektropneumatyki do
zadanych parametréw pracy, obstugi oprogramowania umozliwiajgcego testowanie ukt.elektropneumat. Uczestnik
nabywa praktyczne umiejetnosci dot. budowy ukt. pneumatycznych wyposazonych w elementy elektropneumat. Kompet.
spot: widzi potrzebe samoksztatcenia sie z pneumatyki przem.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

omawia budowe i dziatanie
elektropneumatycznych elementéw
wykonawczych oraz sterujacych
stosowanych w przemysle

Test teoretyczny

czyta pneumatyczne oraz
elektropneumatyczne schematy Test teoretyczny
uktadéw sterowania

dobiera elementy elektropneumatyki do
zadanych parametréw pracy i montuje
uktady sterowania
elektropneumatycznego,

Test teoretyczny

Budowa i montaz uktadéw obstuguje oprogramowanie
elektropneumatyki przemystowej umozliwiajgce testowanie uktadéw Test teoretyczny
elektropneumatycznych,

buduje uktady pneumatyczne

wyposazone w elementy

elektropneumatyczne oraz zastgpuje Test teoretyczny
uktady pneumatyczne przez zespoty

elektropneumatyczne

widzi potrzebe samoksztatcenia sie z

Test teoretyczn
obszaru pneumatyki przemystowe;j, yezny

analizuje przyczyny probleméw
technicznych, szuka sposobdw ich Test teoretyczny
rozwigzania pracujac w zespole

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.



Warunki uznania kompetencji
Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
Tak, opis efektéw uczenia sie znajduje sie na certyfikacie.

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

Tak, certyfikat potwierdza przeprowadzenie walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikaciji.

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

Tak, certyfikat potwierdza rozdzielenie procesow ksztatcenia i szkolenia od walidacji.

Program

Program szkolenia:

Program ustugi obejmuje 21 godzin.

1. Teoretyczne wiadomosci wprowadzajace z zakresu systemow elektropneumatyki przemystowej
¢ Literatura wprowadzajgca oraz obowigzujgce normy
¢ Poréwnanie elementéw sktadowych pneumatyki oraz elektropneumatyki (uktad wytwarzania sprezonego powietrza, uktad
przygotowania sprezonego powietrza, zawory do kontroli wartosci ci$nienia, zawory do kontroli wartosci predkosci pracy
sitownikow i silnikow, wytaczniki krancowe, sitowniki, silniki napedowe, sterowanie w funkcji drogi, sterowanie w funkcji czasu)
¢ Definicja oraz zakres zastosowania elektropneumatyki

2. Elektrozawory pneumatyczne
¢ Budowa zawordw rozdzielajgcych suwakowych
e Zasady symbolicznego oznaczania zaworéw oraz oznaczenia przytgczy
¢ Elektrozawory — cechy i zadania
¢ Zawory sterowane bezposrednio (zawor rozdzielajacy 2/2, zawor rozdzielajacy 3/2 (NO/NC), zawér rozdzielajacy 5/2
monostabilny, zawor rozdzielajgcy 5/2 bistabilny, zawér rozdzielajacy 5/3)
e Szczegdlne zastosowania zawordw ze sterowaniem elektrycznym
¢ Typy wtyczek cewek zaworéw elektropneumatycznych
¢ Odmiany ttoczkow zaworowych oraz uszczelnien
¢ Przetwornik pneumoelektryczny (presostat, przekaznik cignienia)

Dzi
en

3. Elementy elektryczne w sterowaniu elektropneumatycznym
¢ Elementy sygnatowe, elementy przetwarzajgce sygnaty z elementéw sygnatowych, elementy wzmacniajgce i wytwarzajace
sygnaty wyjsciowe, komponenty sterujgce czes$cig wykonawczg uktadu
¢ Symbolika oznaczen elementéw elektrycznych w elektropneumatyce
¢ Elementy sygnatowe sterowane recznie
¢ Przekaznik elektryczny (budowa, zasada dziatania, cechy uzytkowe)
¢ Odmiany przekaznikéw przemystowych
¢ Oznaczenie zaciskéw przekaznikow
¢ Przekaznik czasowy (zasada dziatania, tryby pracy)

4. Cwiczenia praktyczne - budowa oraz sprawdzanie dziatania uktadéw elektropneumatyki przy uzyciu szkoleniowych stanowisk
montazowych



1. Podstawy elektrotechniki w aspekcie elektropneumatyki (napiecia bezpieczne, taczenie przewodéw elektrycznych, zywotnos$é
cewek zaworéw, charakterystyka przetaczania zaworow)
2. Technologie potaczen czesci pneumatycznej i elektrycznej uktadéw sterowania
3. Sensoryka przemystowa stosowana w uktadach elektropneumatycznych, podstawowy podziat czujnikéw, w tym czujniki
¢ Fotoelektryczne
¢ Mechaniczne
e Pojemnosciowe
e UltradZzwiekowe
¢ Indukcyjne
¢ Elektropneumatyczne i pneumatyczne cztony wyczuwajace
¢ Odmiany mocowania sensoréw na sitownikach
¢ Kontaktrony i czujniki pola magnetycznego

4. Regulatory w uktadach elektropneumatyki

D?i ¢ Technika sterowania (odmiany, przyktady)
en e Zastosowanie regulatoréw w napedach pneumatycznych
2

¢ Regulatory proporcjonalne — zastosowanie
e Zastosowania techniki proporcjonalnej

5. Zawory procesowe z serwosterowaniem (zasada dziatania, zawory procesowe z serwosterowaniem oraz z podwieszana
membrana)
6. Budowa i dziatanie uktadéw sterowania elektropneumatycznego
7. Oznaczenia symboliczne i ich odczytywanie zgodnie z normg PN-ISO 1219
e Zasady zapisu graficznego podzespotow elektropneumatycznych oraz elektrycznych
¢ Rysowanie schematéw uktadéw elektropneumatycznych z analizg wspoétzaleznosci pomigdzy cze$cig pneumatyczng oraz
elektryczna

8. Zasady bezpieczeristwa pracy w uktadach elektropneumatycznych
9. Cwiczenia praktyczne - budowa oraz sprawdzanie dziatania uktadéw elektropneumatyki przy uzyciu szkoleniowych stanowisk
montazowych

1. Opis standardéw uktadéw elektropneumatycznych
2. Wymagania dotyczace konstrukcji oraz elementéw dodatkowych pozwalajacych na zabudowe uktadéw elektropneumatycznych
3. Kryteria doboru uktadéw elektropneumatycznych oraz zamiany pneumatyki konwencjonalnej na podzespoty
Dzi  elektropneumatyczne
en 4. Poréwnanie systeméw pneumatycznych oraz elektropneumatycznych pod katem mozliwosci funkcjonalnych oraz zastosowania
3 dodatkowych elementéw automatyki przemystowej
5. Cwiczenia praktyczne - budowa oraz sprawdzanie dziatania uktadéw elektropneumatyki przy uzyciu szkoleniowych stanowisk
montazowych

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi: Wymagane ukoriczenie kursu P1: Podstawy pneumatyki przemystowej lub wiedza z tego

zakresu.

Warunki organizacyjne:

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptopy dla uczestnikdw kursu oraz prowadzacego.

Kazdy z uczestnikéw ma dostep do stacji komputerowych z oprogramowaniem symulacyjnym, najnowszych katalogéw produktowych,
przekrojow komponentéw pneumatyki, bogato wyposazonych laboratoriéw wykorzystywanych do wykonywania ¢wiczen praktycznych.

Sale i laboratoria szkoleniowe zapewniajg mozliwo$¢ pracy na przemystowych komponentach pneumatyki najpopularniejszych
producentéw:

¢ Parker, ORIGA Parker, Festo, Rexroth, Pneumax/Rectus, PIAB, NORGREN, BIMBA Pneumatics, SMC (w zakresie uktadéw sterujgcych
oraz wykonawczych pneumatyki oraz elektropneumatyki)

¢ IFM, BALLUFF, Relpol, SIEMENS, Pneumax (w zakresie sensoryki przemystowej, uktadéw przekaznikowych, sterowania oraz wysp
zaworowych)



Harmonogram

Liczba przedmiotow/zaje¢: 27

Przedmiot / temat Data realizacji

. Prowadzacy .
zajec zajeé

Teoretyczne
wiadomosci
wprowadzajace z
zakresu
systemow

elektropneumaty Krzysztof Herbus$ 22-05-2024

ki przemystowej.
Literatura
wprowadzajaca
oraz
obowigzujace
normy

Poréwnanie
elementéw
sktadowych
pneumatyki oraz
elektropneumaty
ki (uktad
wytwarzania
sprezonego
powietrza, uktad
przygotowania
sprezonego
powietrza,
zawory do
kontroli warto$ci

Krzysztof Herbu$ 22-05-2024

cisnienia,

zawory do

kontroli wartosci
predkosci pracy
sitownikow i
silnikow,
wytaczniki
krafnicowe, Krzysztof Herbus$ 22-05-2024
sitowniki, silniki
napedowe,
sterowanie w
funkc;ji drogi,
sterowanie w
funkgciji czasu)

Godzina
rozpoczecia

09:00

09:30

10:00

Godzina
zakonczenia

09:30

10:00

10:30

Liczba godzin

00:30

00:30

00:30



Przedmiot / temat
zajec

Definicja

oraz zakres
zastosowania
elektropneumaty
ki. Elektrozawory
pneumatyczne,
Budowa zaworéw
rozdzielajacych
suwakowych,
Zasady
symbolicznego
oznaczania
zaworow oraz
oznaczenia

przytaczy

Elektrozawory —
cechy i zadania.

Zawory

sterowane
bezposrednio
(zawor
rozdzielajacy 2/2,
zawor
rozdzielajacy 3/2
(NO/NC), zawoér
rozdzielajacy 5/2
monostabilny,
zawor
rozdzielajacy 5/2
bistabilny, zawér
rozdzielajacy
5/3)

Szczegblne
zastosowania
zaworow ze
sterowaniem
elektrycznym.
Typy wtyczek
cewek zaworéw
elektropneumaty
cznych. Odmiany
ttoczkow
zaworowych oraz
uszczelnien

Prowadzacy

Krzysztof Herbus$

Krzysztof Herbus$

Krzysztof Herbu$

Krzysztof Herbus$

Data realizacji

zajeé

22-05-2024

22-05-2024

22-05-2024

22-05-2024

Godzina
rozpoczecia

10:30

11:00

11:30

12:00

Godzina
zakonczenia

11:00

11:30

12:00

12:30

Liczba godzin

00:30

00:30

00:30

00:30



Przedmiot / temat Data realizacji
iy Prowadzacy L,
zajeé zajeé

Przetwornik

pneumoelektrycz

ny (presostat,

przekaznik

ciénienia). Krzysztof Herbus$ 22-05-2024
Elementy

elektryczne w

sterowaniu

elektropneumaty

cznym

Elementy

sygnatowe,

elementy

przetwarzajace

sygnaty z

elementéw

sygnatowych,

elementy 3
T . Krzysztof Herbus$ 22-05-2024

wzmachniajace i

wytwarzajace

sygnaty

wyjsciowe,

komponenty

sterujace czescia

wykonawczg

uktadu

Symbolika

oznaczen
elementéw
elektrycznych w
elektropneumaty
ce. Elementy
sygnatowe
sterowane
recznie.
Przekaznik

Krzysztof Herbus$ 22-05-2024

elektryczny
(budowa, zasada
dziatania, cechy
uzytkowe)

[FE%7A Odmiany

przekaznikéw

przemystowych.

Oznaczenie

zaciskow ;

o Krzysztof Herbus$ 22-05-2024
przekaznikow.
Przekaznik
czasowy (zasada
dziatania, tryby

pracy)

Godzina
rozpoczecia

12:30

13:00

13:30

14:30

Godzina
zakonczenia

13:00

13:30

14:30

15:00

Liczba godzin

00:30

00:30

01:00

00:30



Przedmiot / temat
zajec

Cwiczenia
praktyczne -
budowa oraz
sprawdzanie
dziatania
uktadow
elektropneumaty
ki przy uzyciu
szkoleniowych
stanowisk
montazowych

Podstawy

elektrotechniki w
aspekcie
elektropneumaty
ki (napiecia
bezpieczne,
taczenie
przewodéw
elektrycznych,
zywotnos¢
cewek zaworow,
charakterystyka
przetaczania
Zaworéw)

Technologie
potaczen czesci
pneumatycznej i
elektrycznej
uktadéw
sterowania

Sensoryka

przemystowa
stosowana w
uktadach
elektropneumaty
cznych,
podstawowy
podziat
czujnikéw, w tym
czujniki
Fotoelektryczne,
Mechaniczne,
Pojemnosciowe,
Ultradzwiekowe

Prowadzacy

Krzysztof Herbus$

Krzysztof Herbus

Krzysztof Herbus$

Krzysztof Herbu$

Data realizacji
zajeé

22-05-2024

23-05-2024

23-05-2024

23-05-2024

Godzina
rozpoczecia

15:00

08:00

09:00

09:30

Godzina
zakonczenia

16:00

09:00

09:30

10:00

Liczba godzin

01:00

01:00

00:30

00:30



Przedmiot / temat Data realizacji
iy Prowadzacy L,
zajeé zajeé

Indukcyjne,
Elektropneumaty
cznei
pneumatyczne
cztony
wyczuwajace,
Odmiany
mocowania
sensoréw na
sitownikach,
Kontaktrony i
czujniki pola

Krzysztof Herbus$ 23-05-2024

magnetycznego

Regulatory w
uktadach
elektropneumaty
ki, Technika
sterowania
(odmiany,
przyktady), Krzysztof Herbus$ 23-05-2024
Zastosowanie
regulatoréw w
napedach
pneumatycznych,
Regulatory
proporcjonalne —
zastosowanie

Zastosowania
techniki
proporcjonalnej,
Zawory
procesowe z
serwosterowanie
m (zasada
dziatania, zawory

Krzysztof Herbus$ 23-05-2024

procesowe z
serwosterowanie
m oraz z
podwieszang
membrana)

Godzina
rozpoczecia

10:00

10:30

11:00

Godzina
zakonczenia

10:30

11:00

11:30

Liczba godzin

00:30

00:30

00:30



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina . .
L Prowadzacy o, X ; . Liczba godzin
zajec zajeé rozpoczecia zakonczenia

Budowa i

dziatanie

uktadéow

sterowania

elektropneumaty

cznego, Krzysztof Herbus$ 23-05-2024 11:30 12:00 00:30
Oznaczenia

symboliczne i ich

odczytywanie

zgodnie z norma

PN-ISO 1219,

€ Zasady

zapisu

graficznego

podzespotow Krzysztof Herbus 23-05-2024 12:00 13:00 01:00
elektropneumaty

cznych oraz

elektrycznych

Rysowanie

schematéw

uktadow

elektropneumaty

cznych z analiza Krzysztof Herbus$ 23-05-2024 13:00 14:00 01:00
wspétzaleznosci

pomigdzy

czescia

pneumatyczng

oraz elektryczna

G 2252y

bezpieczenstwa
pracy w uktadach
elektropneumaty
cznych,
Cwiczenia
praktyczne -
budowa oraz
sprawdzanie
dziatania
uktadow
elektropneumaty
ki przy uzyciu
szkoleniowych
stanowisk
montazowych

Krzysztof Herbus$ 23-05-2024 14:00 16:00 02:00



Przedmiot / temat
zajec

& ov's

standardow
uktadéow
elektropneumaty
cznych.
Wymagania
dotyczace
konstrukcji oraz
elementéw
dodatkowych
pozwalajacych
na zabudowe
uktadow
elektropneumaty
cznych

Kryteria

doboru uktadéw
elektropneumaty
cznych oraz
zamiany
pneumatyki
konwencjonalnej
na podzespoty
elektropneumaty
czne

Poréwnanie
systemow
pneumatycznych
oraz
elektropneumaty
cznych pod
katem
mozliwosci
funkcjonalnych
oraz
zastosowania
dodatkowych
elementéw
automatyki
przemystowej

F¥%7A Cwiczenia
praktyczne -
budowa oraz
sprawdzanie
dziatania
uktadéw
elektropneumaty
ki przy uzyciu
szkoleniowych
stanowisk
montazowych

Prowadzacy

Krzysztof Herbus$

Krzysztof Herbu$

Krzysztof Herbus$

Krzysztof Herbus$

Data realizacji
zajeé

24-05-2024

24-05-2024

24-05-2024

24-05-2024

Godzina
rozpoczecia

08:00

10:00

12:00

13:00

Godzina
zakonczenia

10:00

12:00

13:00

13:45

Liczba godzin

02:00

02:00

01:00

00:45



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina . .
L. Prowadzacy o, . ; . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakoriczenia
Walidacja - 24-05-2024 13:45 14:00 00:15
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3 075,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 500,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 146,43 PLN
Koszt osobogodziny netto 119,05 PLN
Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

O
—

1z1

Krzysztof Herbus

Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Pneumatyka
przemystowa. W EMT-Systems posiada 8-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych.
W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Pneumatyka przemystowa przeprowadzit nastepujaca liczbe
szkolen: ok. 78. Jego osiggniecia zawodowe poparte sg licznymi publikacjami m. in. o
nastepujgcych tytutach: Zastosowanie funkcyjnych obiektéw elementarnych do wspomagania
modelowania maszyn zorientowanego na analize ruchu, Virtual prototyping, Materials of
international scietifical-technical conference of students, postgraduate students and young
scientists “Progressive directions of development of machine-instrument-building branches and
transport”, Koncepcja zastosowania technologii wirtualnej rzeczywistosci do interaktywnego
programowania ruchu manipulatora robota, Wybrane Problemy Inzynierskie, Komputerowy system
wspomagajacy modelowanie zorientowane na symulacje ruchu. Specjalizacja: Inzynieria
mechaniczna (Pneumatyka przemystowa). Wyksztatcenie: Doktor nauk technicznych.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikdéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.



Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkdw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z pdzn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sosnica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

0 Agnieszka Franc
m E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109



