PROGRAM SZKOLENIA
WALCE DROGOWE



|. ZALOZENIA OGOLNE

1. Cel i zadania kursu

Celem szkolenia w zakresie okre§lonym niniejszym programem, tj. programem okreslonym
modutem M.SI1-10/11, obejmujacym przedmioty specjalistyczne dla zawodu operatora walca
drogowego w zakresie Il klasy uprawnien, ma na celu przygotowanie uczestnikow kursu do
prawidtowego i1 z zachowaniem obowigzujacych zasad bezpieczenstwa, wykonywania ww. zawodu.
Wiaze si¢ z tym konieczno$¢ przygotowania merytorycznego stuchaczy do rozumienia ogdlne;j
budowy oraz zasady pracy walcoéw drogowych oraz wystepujacych w nich uktadow — w zakresie
niezbednym do prawidtowego uzytkowania oraz reagowania na wskazania stosowanych w nich
urzadzen kontrolnych, kontrolno-pomiarowych i sygnalizacyjnych.

Zakres omawianego szkolenia obejmuje ww. tre$ci zawarte w trzech ww. przedmiotach
programowych. Ponadto finalizuje ono cykl szkoleniowy dla uzyskania uprawnien operatora walca
drogowego Il klasy — zgodnie z podziatlem okreslonym w zataczniku do rozporzadzenia Ministra
Rozwoju i Finanséw z dnia 11 stycznia 2017r. (Dz. U. z dnia 20 stycznia 2017r., poz. 134).
zmieniajacym rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r., w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z pdzn. zm.).

2. Uczestnicy kursu

Warunkiem przyjecia na kurs jest:

- aktualne orzeczenie lekarskie, stwierdzajace, ze kandydat moze wykonywac¢ zawod operatora
walcoéw drogowych.
- ukonczenie szkolenia w zakresie nizej wymienionych modutow:
- modutu M.BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy,
oraz
- modutu M.U-O - uzytkowanie 1 obstuga maszyn roboczych.



4. Uwagi do realizacji programu nauczania
4.1. Uwagi do realizacji programu nauczania w zakresie poszczegélnych moduléw

Osrodek jest zobowigzany do zrealizowania programu nauczania w zakresie kazdego przedmiotu,
zgodnie z przewidzianymi w nim tematami.

Z uwagi na krotki czas trwania kursu 1 stosunkowo duzy zasob informacji, jakie muszg przyswoic
uczestnicy kursu, wyktadowcy powinni szczegdlnie starannie przygotowac kazda jednostke
dydaktyczng, zaréwno pod wzgledem doboru odpowiednich pomocy dydaktycznych, jak réwniez
wykorzystania mozliwosci, jakie daje stosowanie najbardziej efektywnych metod 1 zasad
nauczania. Dobor zakresu informacji dla poszczeg6lnych tematdéw, powinien uwzgledniaé zalecenia
dla wyszczegdlnionych hasel programowych (tekst pochytym drukiem). Powyzsze ma na celu
ujednolicenie zakresu przekazywanych - w ramach okreslonego tematu, tresci w poszczegolnych
os$rodkach — niezaleznie od do$wiadczenia zawodowego wyktadowcy. Wazng role w organizacji
procesu dydaktycznego powinny rowniez spelnia¢ wskazowki metodyczne zaproponowane
odpowiednio w punkcie 2.1.4,2.2.4 oraz 2.3.3 niniejszego programu nauczania. Nalezy rowniez
pamigtac o kontroli biezacej, ktoéra niewatpliwie przyczyni si¢ do utrwalenia wiedzy przekazanej
uczestnikom szkolenia. Pytania kontrolne, zaproponowane w punkcie 2.1.3 oraz 2.2.3 programu,
nalezy traktowac jako pytania przyktadowe, ktore moga i powinny by¢ uzupetniane przez
wyktadowce.

Niniejszy program jest programem ramowym, stad w celu ulatwiania przyswajania tresci
programowych przez stluchaczy, tym samym podniesienia efektywno$ci nauczania, zaleca si¢, aby
wyktadowcy przygotowywali — dla realizowanych przez siebie tematdw, szczegdtowy konspekt.
Konspekt powinien zawiera¢ mi¢dzy innymi:

- opis omawianych zagadnien,
- pomoce dydaktyczne w formie ilustracji,
- pytania kontrolne.



4.2.

Diagram dla ukladu modulowego programow nauczania operatorow

maszyn roboczych — walcow drogowych

Grupa I. Maszyny do robdt ziemnych

Moduty specjalistyczne dla klas

Lp. Nazwa maszyny lub Moduty wspolne uprawnien lub bez klasy
urzadzenia 11 1 I
1 2 3 4 5 6 7
1 | Koparki M.SI-1/111 - M.SI-1/1
jednonaczyniowe
2 | Koparkotadowarki M.SI-2/111 - -
3 | Koparkospycharki M.SI-3/111 - -
4 | Koparki - - M.SI1-4/1
wielonaczyniowe
5 | Koparki M.SI-5/111 - -
wielonaczyniowe
tancuchowe do rowow
6 | Spycharki M.SI-6/111 - M.SI-6/1
7 | Réwniarki - - M.SI-7/1
8 | Zgarniarki - - M.SI-8/1
9 | Ladowarki M.BHP | M.U-O ™M s1-9/n1 - M.SI-9/1
jednonaczyniowe
10 | Poglebiarki jednoczerpa- - M.SI-10/11 -
kowe ptywajace
11 | Poglebiarki wieloczerpa- - M.SI-11/11 -
kowe ptywajace
12 | Poglebiarki ssace M.SI-12/111 - -
srodladowe
13 | Palownice - M.SI-13/11 -
14 | Kafary M.SI1-14/bk
15 | Urzadzenia wibracyjne M.SI-15/111 - -
do pograzania i
wyrywania
16 | Wiertnice do kotwi M.SI-16/bk
17 | Wiertnice dla technologii M.SI-17/111 | M.SI-17/11 -
bezwykopowych




Grupa II. Maszyny do robot drogowych

Moduty specjalistyczne dla klas
Lp. Nazwa maszyny lub | Moduty wspdlne uprawnien lub bez klasy
urzadzenia 11 1 I

1 2 3 4 5 6 7

1 | Zespoty maszyn do
produkcji mieszanek - - - M.SII-1/1
mineralno-asfaltowych
(MMA)

2 | Maszyny do - -
rozktadania mieszanck M.SI1I-2/11
mineralno-asfaltowych
(MMA)

3 | Repavery i remixery M.U-O M.SII-3/bk

4 | Remontery nawierzchni M.SII-4/111 - -

5 | Frezarki do nawierzchni - - M.SII-5/1
drég - samojezdne

6 | Przecinarki do - -
nawierzchni drog o M.SII-6/111
napedzie spalinowym

7 | Zespoty maszyn do -
produkcji mieszanek - - M.SIHI-7/11
betonowych

8 | Maszyny do rozklada- - -
nia mieszanek beton. M.SI11-8/11

9 | Maszyny do stabilizacji - -
gruntow M.U-O | M.SII-9/1I

10 | Walce drogowe - M.SI1-10/11 -
11 | Pilarki mechaniczne do M.SH-11/11 - -
Scinki drzew




Grupa III. Maszyny rézne i inne urzadzenia techniczne

Moduty specjalistyczne dla klas
Lp. Nazwa maszyny lub Moduty wspolne uprawnien lub bez klasy
urzadzenia i 1] I
1 2 3 4 5 6 7
Wielozadaniowe no$niki M.SIII-1/bk
osprzetow
2 | Pompy do mieszanki M.U-O | M.SHI-2/11I - -
betonowej
3 | Podajniki do betonu M.BHP - M.SIHI-3/11 - -
4 | Rusztowania budowlano-
montazowe metalowe - M.SI11-4/bk
montaz, i demontaz

Uzyte oznaczenia okre$laja odpowiednio:

M.BHP - oznacza symbol modutu programu szkolenia operatorow maszyn roboczych w

zakresie ogolnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy - obowigzujacy dla
wszystkich rodzajéw maszyn.

M.U-O - modut ten grupuje tresci programowe w zakresie uzytkowania i obstugi
26. rodzajéow maszyn roboczych wyszczegdlnionych w ww. diagramie.

M.S11-10/11- modut ten grupuje tresci programowe specjalistyczne dla szkolenia w Zakresie

walcow drogowych., ktorych obstuga wymaga uprawnien bez klasy — zgodnie
z zatacznikiem nr 1 do ww. rozporzadzenia Ministra Gospodarki, przy czym znaki
oznaczajg kolejno:

M- modut,

S — specjalistyczny dla okreslonego rodzaju maszyn,

Il - numer grupy,

10- Ip. w grupie,

bk — bez klasy uprawnien.

Reasumujgc, dla uzyskania uprawnien operatora w zakresie walcow drogowych Il klasy -

niezbedne jest odbycie szkolenia w zakresie nast¢pujgcych programéw nauczania (modutéw)
M.BHP, M.U-O i M.SII-10/11



4.3. Plan realizacji szkolenia dla walcow drogowych, w zakresie uprawnien / 11
klasy.

Lp. Modut Liczba godzin | Liczba
Symbol Nazwa zajec teorety- | godzin zajec
cznych praktycznych
1. | M.BHP | Bhp ogolne —dla wszystkich 8 -
maszyn
2. | M.U-O Uzytkowanie i obstuga
maszyn roboczych 24 -
Suma 32
3. | MSlII- Walce drogowe — przedmioty
10m specjalistyczne 20 50
Suma 52 50
L.acznie caly kurs 102




1. PLAN NAUCZANIA

Liczba godzin

Ogolem

Lp. | Przedmiot nauczania nauczania
1 | Ogolna budowa i obstluga walcow drogowych 9
2 | Technologia robot realizowana walcami drogowymi 11
3 | Zajecia praktyczne wykonywane walcami 50
drogowymi
70




2. PROGRAM NAUCZANIA PRZEDMIOTOW

2.1. Ogdlna budowa 1 obstuga walcow drogowych

2.1.1. Podzial materialu nauczania

Temat | Tresé¢ tematu Liczba
godzin
1. Ogodlna charakterystyka walcow drogowych 1
2. Budowa i zasada pracy ukladow jezdnych, skretu i hamulcowych 2
walcow drogowych
3. Budowa i zasada pracy uktadow roboczych i dodatkowych 3
4. Zasady bezpieczenstwa przy eksploatacji walcoéw drogowych. 2
5. Budowa i wyposazenie kabin stosowanych w walcach drogowych. 1
Ogolem: 9

2. Opis materialu nauczania

Temat 1.  Qgolna charakterystyka walcow drogowych

(1 godzina)
W ramach tematu nalezy omowic:

- przeznaczenie walcow drogowych

(dla utatwienia przyswojenia informacji dotyczqcych przeznaczenia walcow drogowych wskazane jest
przedstawienie tematu w formie odpowiednio przygotowanej prezentacji multimedialnej),

- podzial walcow drogowych ze wzgledu na:

e rodzaje podwozi (rama sztywna, rama przegubowa)

(nalezy przedstawi¢ na przygotowanych planszy lub prezentacji multimedialnej konstrukcje
omawianych na ilustracjach poréwnawczych rzeczywistych rodzajow podwozi walcow
drogowych, wskazujgc miejsca rozmieszczenia poszczegolnych zespotow i mechanizmow),

e rodzaje walow,

(postugujgc sie ilustracjami lub prezentacjg multimedialng nalezy przedstawic¢ rodzaje walcow

drogowych z watami stalowymi gladkimi, kotkowanymi i ogumione ...),




e oddzialywania waléw na podloze,

(nalezy przedstawié¢ na ilustracjach porownawczych lub w formie prezentacji multimedialnej
przyktady walcow drogowych wibracyjnych, oscylacyjnych i statycznych oraz omowic ich
0golng zasade pracy),

e sposob sterowania,
(nalezy przedstawié¢ na ilustracjach porownawczych lub w formie prezentacji multimedialnej,
systemy sterowania walcami drogowymi réznych typow i producentow: recznie sterowane,
zdalnie sterowane),

Temat 2. Budowa i zasada pracy ukladéw jezdnych, skretu i hamulcowych
(2 godziny)

W ramach tematu nalezy oméwié:

- ogolna budowe podwozi walcow drogowych w zakresie niezbednym dla ich
prawidlowej obstugi i eksploatacji
(postugujqgc sie ilustracjami lub prezentacjq multimedialng omowié rozne rozwiqzania
konstrukcyjne podwozi walcow drogowych wskazujgc miejsca rozmieszczenia poszczegolnych
mechanizmow i zespolow oraz role jakqg odgrywajq w uktadzie),

- rodzaje, ogélna budowe i zasade pracy ukladéw napedowych jazdy w zakresie
niezbednym dla ich prawidlowej obslugi i eksploatacji

(na rysunkach poglgdowych, planszach Iub prezentacji multimedialnej przedstawic
konfiguracje stosowanych ukladow napedowych jazdy: mechaniczne, hydrokinetyczne
i hydrostatyczne. Omawianie okreslonego typu uktadu napedowego nalezy ograniczyé do
ogolnej informacji o mechanizmach i zespotach, bez wnikania w szczegoty ich budowy),

- rodzaje, ogélna budowe i zasade pracy ukladow skretu w zakresie niezbednym dla ich
prawidlowej obshlugi i eksploatacji

(omowienie uktadow skretu powinno odbywac sie z wykorzystaniem ilustracji graficznych lub
w formie prezentacji multimedialnych eksponujgcych podstawowe mechanizmy i elementy tych
uktadow decydujgce o ich funkcjonalnosci. Nalezy zwroci¢ uwage na zakres niezbednych
obstug i regulacji, mogqgce wystgpic objawy niedomagan uktadow, zagrozenia oraz sposob ich
usuwania),

- rodzaje, og6lna budowe i zasade pracy ukladow hamulcowych w zakresie niezbednym
dla ich prawidlowej obstugi i eksploatacji

(omowienie uktadow hamulcowych powinno odbywaé si¢ z wykorzystaniem ilustracji
graficznych, lub w formie prezentacji multimedialnych eksponujgcych podstawowe
mechanizmy i elementy tych uktadow decydujqce o ich funkcjonalnosci, a takze pozwalajgce
stuchaczom na zrozumienie zasad dziatania poszczegolnych uktadow. Nalezy zwroci¢ uwage



na moggce wystgpi¢ objawy niedomagan ukladow, zagrozZenia oraz sposob postepowania
operatora w tych przypadkach),

Temat3. Budowa i zasada pracy uktadow roboczych i dodatkowych
(3 godziny)
W ramach tematu nalezy omowic:

- budowe i zasade pracy ukladéw roboczych

(na rysunkach poglgdowych, planszach lub w formie prezentacji multimedialnej przedstawic¢
konfiguracje stosowanych uktadow roboczych: wibracyjnych, oscylacyjnych i statycznych.
Omawianie okreslonego typu ukladu nalezy ograniczy¢ do ogolnej informacji
0 mechanizmach i zespotach, bez wnikania w szczegoty ich budowy,)

- budowa i zasada pracy urzadzen dodatkowych a w tym:

e uklady zabezpieczajace powierzchnie walow i kot przed zabrudzeniem, obklejaniem
(postugujgc sie ilustracjami graficznymi, przygotowanymi najlepiej w formie prezentacji
multimedialnych, omowié ogdlna budowe uktadow czyszczqcy, chtodzqcych i podgrzewania
watow i kot stosowanych w walcach, zasady niedomagan tych uktadow, zagrozenia oraz
sposob postepowania operatora W razie awarii),

e rodzaje budowe urzadzen do formowania i przycinania krawedzi nawierzchni
(postugujgc sie ilustracjami graficznymi, przygotowanymi najlepiej w formie prezentacji
multimedialnych, omowié¢ ogolna budowe, uktadow stuzgcych do obcinania, formowania
krawedzi nawierzchni mineralno-asfaltowych stosowanych w walcach, zasady wymiany tych
narzedzi, zagrozenia oraz sposob postgpowania operatora W razie awarii),

e urzadzenia kontrolujace i sygnalizujace 0 ostanie nawierzchni
(postugujqc sie ilustracjami graficznymi, przygotowanymi najlepiej w formie prezentacji
multimedialnych, oméwi¢ urzqdzenia stuzgce do kontrolowania stopnia zageszczenia
I informujgce o temperaturze mieszanki mineralno-asfaltowej, zasady montazu tych narzedzi,
i cel ich stosowania),

¢ rodzaje, budowe narzedzi do rozsypywania grysu itp.
(postugujqc sie ilustracjami graficznymi lub w formie prezentacji multimedialnej, omowié
zasady doboru i sposoby wspolpracy poszczegolnych narzedzi specjalistycznych z uktadem
roboczym walcow drogowych oraz sposoby sterowania i zabezpieczen),



Temat 5. Zasady bezpieczenstwa przy eksploatacji walcow drogowych
(2 godziny)

W ramach tematu nalezy oméwié:

- zasady bhp przy wykenywaniu obstug technicznych
(postugujgc sie ilustracjami graficznymi lub w formie prezentacji multimedialnej, omowié zasady
bhp przy wykonywaniu obstug technicznych, zwracajgc uwage na koniecznosé¢ stosowania srodkow
ochrony indywidualnej. W prezentacji zamiesci¢ przyklady zagrozen powodowanych
nieprawidlowym postepowaniem operatora podczas wykonywania obstugi walca),

- zasady bhp przy sterowaniu walcem drogowym
(nalezy przedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej i omowi¢ zagrozenia zwigzane
z uzytkowaniem walca sposobami zabronionymi przez instrukcje obstugi i uZytkowania.
W prezentacji zamiescic¢ i skomentowac przyktady swiadczgce o nieprzestrzeganiu zasad bhp oraz
sytuacje stwarzajqce zagrozenia),

- zagrozenia wynikajace ze zlego stanu technicznego walca drogowego
(nalezy przedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej i omoéwi¢ zagrozenia wynikajgce
z eksploatacji walcow drogowych w przypadku niesprawnych uktadow sterowania, ukiadow
roboczych i pomocniczych, uktadow hamulcowych, hydraulicznych, silnika spalinowego, jazdy itp.
W prezentacji zamiesci¢ i skomentowac przyktady swiadczqce o nieprzestrzeganiu zasad bhp oraz
sytuacje stwarzajgce zagrozenia),

- symbole i napisy ostrzegawcze umieszczone na walcach drogowych
(nalezy przedstawié w formie prezentacji multimedialnej oraz oméwic symbole i napisy ostrzegawcze
umieszczone na walcach drogowych),

- urzadzenia ostrzegawcze
(nalezy przedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej i omowi¢ oznakowanie maszyn
wolnobieznych zezwalajgce na ich poruszanie sie po drogach publicznych oraz wyposazenie walcow
w urzqdzenia ostrzegawcze typu.: sygnal swietlny (,,kogut”), sygnat dzwickowy. Omowi¢ zasady
korzystania z nich),

Temat 6. Budowa i wyposazenie kabin stosowanych w walcach drogowych
(1 godzina)
W ramach tematu nalezy oméowic:
- 0g6lng budowe kabin stosowanych w walcach drogowych
(postugujgc sie ilustracjq graficzng walca drogowego nowoczesnej kabiny
omowic¢ warunki jakie powinny one spetniac),



- zasade pracy oraz obsluge urzadzen stanowiacych wyposazenie kabiny, w tym:

e zasade pracy i obsluge urzadzen sterujacych pracg walca drogowego
(postugujqc sie ilustracjq graficzng kabiny operatora omowié sposob rozmieszczenia urzqdzen

sterujgcych walca drogowego oraz sposob postugiwania sig nimi),

e zasade pracy i obsluge wurzadzen sygnalizacyjnych oraz Kkontrolno-pomiarowych
zainstalowanych w kabinie walca drogowego
(postugujgc sie ilustracjq graficzng rzeczywistej kabiny walca drogowego omowié¢ sposéb
rozmieszczenia urzqdzen sygnalizacyjnych: kontrolno-pomiarowych oraz sposéb reagowania na
wskazania tych urzqdzen),

¢ rodzaje oraz sposéb obshlugi urzadzen decydujacych o komforcie pracy
(regulacja fotela, ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja i inne),
(postugujqc sie ilustracjg graficzng omowic¢ sposob obstugi oraz przeprowadzenia regulacji ww.
urzqdzen.)

2.1.3. Przykladowe pytania kontrolne

1) Wymien podstawowe urzadzenia wchodzace w sktad hydrokinetycznego uktadu
napedowego jazdy w walcach drogowych,

2) Wymien podstawowe urzadzenia wchodzgce w sktad hydrostatycznego uktadu
napedowego jazdy w walcach drogowych,

3) Omoéw sposoby zmiany czestotliwosci i amplitudy drgan,

4) Wymien rodzaje uktadéw napedowych stosowanych w walcach drogowych,

5) Wymien i omow podstawowe narzedzia zapobiegajace obklejania si¢ watow,

6) Wyjasnij jakie wymagania musi spetni¢ kabina walca drogowego ?

8) Wskaz miejsce zamontowania oraz role jaka spetniajg zraszacze.

9) Wymien oraz oméw zasade pracy uktadow hamulcowych stosowanych
w walcach drogowych,

10) Wymien i omow zasadg¢ pracy uktadow skretu stosowanych w walcach drogowych,

2.1.4. Wskazowki metodyczne

Program nauczania obejmuje obszar wiedzy niezbgdnej 1 zarazem wystarczajacej dla efektywnego
wykonywania zawodu operatora walca drogowego.

Czas przewidziany na realizacj¢ poszczegdlnych tematow, pozwala na przekazanie oraz przyswojenie
przez stuchaczy, tre$ci programowych ze zrozumieniem ogdlnej budowy walcow drogowych, w tym
uktadéw napedowych i sterujgcych w zakresie pozwalajacym na prawidtowg eksploatacje maszyny.
Uzyskanie tego efektu wymaga od wyktadowcy starannego przygotowania kazdej jednostki
dydaktycznej. Niezwykle wazng rol¢ majg do spetnienia dobrze przygotowane ilustracje graficzne,
o ktérych mowa we wskazdwkach do realizacji poszczegdlnych tematow (tekst pochylym
drukiem), szczegdlnie dostosowanie ich pod wzgledem metodycznym do okreslonych tematow,



a takze do uwarunkowan majacych istotny wplyw na uczenie si¢ 0osob dorostych. Nalezy przy tym
pamigta¢ o koniecznos$ci korzystania z mozliwosci jakie dajg wskazowki wyptywajace z metod oraz
zasad dydaktycznych. Jako podstawowe, nalezy tu wymieni¢ ,,zasade pogladowos$ci” oraz ,,zasade
taczenia teorii z praktyka”. Wskazuja one na koniecznos$¢ ilustrowania graficznego poszczegdlnych
tresci programowych oraz taczenia ich

z konkretnym zastosowaniem w walcach drogowych.

Roéwnie wazne wskazowki wyplywaja z zasady przystepnosci, ktora zwraca uwage na koniecznosé
,,stopniowania trudnosci”, czyli przechodzenie od tego co tatwiejsze do tego co trudniejsze oraz od
tego co znane do zagadnien nowych. Nalezy przy tym pami¢ta¢ o konieczno$ci dostosowania
sposobu przekazywania wiedzy do percepcji stuchaczy.

W procesie dydaktycznym wazng role spelnienia kontrola biezaca — wskazuja na to ,,zasada
systematyczno$ci” oraz ,,zasada trwalosci wiedzy”. W tym celu mozna wykorzysta¢ zamieszczone
w punkcie 2.1.3. programu nauczania, przykladowe pytania kontrolne. Mozna zastosowaé rowniez
inng forme kontroli biezacej, np. sprawdziany.

2.1.5. Wykaz proponowanej literatury
1. Instrukcje uzytkowania i obstugi walcow drogowych.

2. E. Budny - Naped i sterowanie uktadow hydraulicznych w maszynach roboczych,
Wyd. Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu, 2001r.

3. M. Jodtowski - Operator maszyn do robot drogowych, Wyd. KaBe Krosno, 2009r.
4. Z.Szydelski - Napedy i sterowanie hydrauliczne, WKiL. Warszawa, 1990r.
5. Wymagania bezpieczenstwa dla maszyn umieszczanych na rynku europejskim i na rynku

Polskim — Informator dla polskich podmiotéw gospodarczych — wyd. Ministerstwo
Gospodarki, W-wa 2000r.



2.2. Technologia robét realizowana walcami drogowymi

2.2.1 Podzial materialu nauczania

Temat | Tresé¢ tematu Liczba godzin
1. Ogolne wiadomosci o robotach wykonywane
walcami drogowymi 1
2. Organizacja stanowiska roboczego dla
walcow drogowych
2
3. Techniki pracy walcami drogowymi
2
4. Technologia rob6t wykonywana walcami 4
drogowymi.
5. Zasady bezpieczenstwa przy pracach
wykonywanych walcami drogowymi. 2
11
Ogolem:




2.2.2. Opis materialu nauczania.

Temat 1.0go6lne wiadomosci 0 robotach wykonywane walcami
(1 godziny)

W ramach tematu nalezy oméwié:

- 0golne wiadomosci o robotach wykonywane walcami
(postugujgc sie dostepnymi ilustracjami lub w formie prezentacji multimedialnej nalezy przedstawié
na roznych przyktadach zakres robot ziemnych i drogowych wykonywanych walcami drogowymi),

- rodzaje i cechy fizyczne materialow i gruntow zageszczanych walcami drogowymi
(postugujgc sie dostepnymi ilustracjami lub w formie prezentacji multimedialnej nalezy
przedstawic¢ i omowié cechy fizyczne gruntow i materialow zageszczanych walcami drogowymi
oraz okresli¢ sposoby sprawdzania stopnia zageszczenia),

Temat2. Organizacja stanowiska roboczego dla walcéw drogowych
(2 godziny)

W ramach tematu nalezy omowic:

- organizacje stanowiska roboczego dla walcow drogowych

(zilustrowa¢ przyktadami i omowié zasady organizacji stanowiska roboczego dla walcow drogowych
przy roznych rodzajach robot z uwzglednieniem planu BIOZ i IBWR przy wykopach, na drogach przy
czesciowym odbywajgcym sie ruchu,.... Zwroci¢ uwage na oznakowanie robot),

- zasady doboru walcow
(postugujqgc sie przykladowymi ilustracjami, okreslonych rodzajow robot oraz zatozemiami planu
BIOZ i IBWR omowic¢ zasady doboru walca do okreslonej technologii),

- zasady wspolpracy z innymi maszynami i Srodkami transportu
(postugujgc sie ilustracjami graficznymi (prezentacjg multimedialng) przedstawié zasady wspotpracy

walcow drogowych z innymi maszynami ze zwroceniem szczegolnej uwagi na obowigzujgce zasady
bhp, a w tym BIOZ, IBWR ),



Temat3. Techniki pracy walcami drogowymi (2 godzina)
W ramach tematu nalezy oméwié:

- techniki pracy walcem drogowym w roznych warunkach

(postugujqc sie ilustracjami graficznymi (prezentacjami multimedialnymi) przedstawié¢

i omowic techniki pracy walcow drogowych w réznych warunkach np.: pod gore, z gory, przy
krawezniku, na skarpach, studzienkach, ...., omowic¢ prace walcow drogowych w zespole oraz zaleznos¢
wydajnosci od wilasciwego zastosowania grupy walcow i powierzchni watowanej, omowic¢ rowniez
techniki zmiany kierunku jazdy, predkosci, i sposobu zageszczania),

- zasady bhp podczas pracy walcem drogowym,

(przedstawi¢ graficznie i skomentowaé rézne przyktady swiadczgcee 0 nieprzestrzeganiu zasad bhp,
zatozen planu BIOZ i IBWR i sytuacje stwarzajqce zagrozenia szczegolnie W przypadkach takich jak:
praca walcem drogowymi na nasypie, zespofowa praca walcéw, wspotpraca walcow z innymi
maszynami. Podczas omawiania tematow wykorzystac informacje zawarte w instrukcji obstugi

i uzytkowania walcéow drogowych),

Temat4. Technologia robét wykonywana walcami drogowymi
(4 godziny)
-- technologia zageszczania podbudow
(postugujqc sie ilustracjami graficznymi lub w formie prezentacji multimedialnych,
przedstawicé i omowicé procesy zageSzczania podbudow, ze zwroceniem uwagi na wilgotnosé,
ksztalt ziarna, grubosc¢ warstwy, wage i rodzaj walcow, warunki otoczenia, predkosé
watowania ilos¢ przejazdow, dobor parametrow: amplitudy i czestotliwosci drgan),

- technologia zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych

(postugujgc sie ilustracjami graficznymi lub w formie prezentacji multimedialnych, przedstawic¢
i omowi¢ technologie zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych, ze zwroceniem uwagi na
warunki pogodowe, temperature mieszanki mineralno-asfaltowej, grubos¢ warstwy zageszczanej,
wage i ilos¢ walcow, zmiang kolejnosci pasa roboczego, zageszczania potowy lub catej jezdni, po tuku,
na wzniesieniach i przy uktadarkach, ... dobor parametrow: amplitudy i czestotliwosci drgan),

- urzadzenia kontrolujace i sygnalizujace o ostanie nawierzchni

(postugujqc sie ilustracjami graficznymi, przygotowanymi najlepiej w formie prezentacji
multimedialnych, omowié dodatkowo montowane urzqdzenia, informujgce operatora o stopniu
zageszczenia, temperaturze mieszanki mineralno-asfaltowej, ilosci przejazdow, ...),



Temat5. Zasady bezpieczenstwa przy pracach wykonywanych walcami
drogowymi (2 godziny)

W ramach tematu nalezy oméwié:

- zasady bezpieczenstwa w obszarze pracy walca

(postugujgc sie ilustracjami graficznymi lub w formie prezentacji multimedialnej, przedstawic

i omowic¢ zgodnie z zasadami bhp zachowania operatora walca podczas wykonywanych robot,
zageszczanie walcami bez wylgczania i z wlgczeniem z ruchu, przy zespolowej pracy walcow,
wspolpracy z innymi maszynami i srodkami transportu oraz wspolpracq z brygadg robotnikow
drogowych biorgcych udziat w pracach zwigzanych z np.: przygotowaniu poziomego oznakowania
jezdni do zawatowania),

- sposoby zabezpieczenia terenu robot z udziatem walcow

(postugujgc sie ilustracjami graficznymi lub w formie prezentacji multimedialnych, przedstawicé
i omowic, Sposoby zabezpieczenia terenu robot, ze zwroceniem uwagi na plan BIOZ i IBWR warunki
pogodowe, otoczenie,...),

- zasady bhp podczas parkowania walca drogowego

(nalezy przedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej i omowié zasady bhp przy parkowaniu,
zwracajgc uwage na: dobor miejsca parkowania z uwzglednieniem rzezby terenu, warunkow
atmosferycznych, pory dnia i pory roku, zagrozen w czasie parkowania ze strony innych maszyni
pojazdow oraz czynnosci operatora, ktore nalezy wykonaé przed i po opuszczeniu kabiny
sterowniczej),

- zasady bhp podczas holowania walca drogowego

(nalezy przedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej i omowic¢ zasady bhp przy holowaniu,
zawracajgc uwage na dobor holu i zagrozenia wynikajgce z nieprawidlowego holowania walca
drogowego,.

2.2.3. Przykladowe pytania kontrolne

1) Dokonaj podzialu walcow drogowych ze wzgledu na sposdb oddziatywania na podtoze.
2) Na czym polega i w jakim celu okreslamy bezpieczng odlegtos¢ od krawedzi skarpy.

3) Wymien podstawowe czynnosci wplywajace na wydajno$¢ walca drogowego.

4) Co to jest wskaznik zaggszczania i jak si¢ go okresla ?.

5) Wymien podstawowe zasady bhp podczas zageszczania na wiaduktach..

6) Omow oznakowanie robot wykonywanych maszyng na drodze publicznej.

7) Omoéw metody zageszczania mieszanek mieszanek-mineralno-asfaltowych.

8) Omow sposoby zageszczania na tukach.

9) Omoéw zasady zmiany kierunku jazdy podczas zaggszczania

10) Omow jaki wptyw na gleboko$¢ zageszczania ma ci$nienie powietrza w kotach.

2.2.4. Wskazowki metodyczne



Przedmiot ,,Technologia robo6t” jest przygotowaniem merytorycznym shuchaczy do wykonywania

zawodu operatora walcow drogowych w zakresie bezpiecznych technologii i sterowania maszyna

podczas wykonywania rob6t ziemnych i drogowych.

Tresci programowe zawarte w programie wraz z zaleceniami do poszczegdlnych haset programowych

(tekst pochyltym drukiem) wystarczaja do tego by przyszly operator walca drogowego mogt

samodzielne prowadzi¢ roboty ziemne i drogowe w sposob bezpieczny i zgodny z projektem robot.

Z uwagi na zréznicowane wyksztalcenie stluchaczy oraz fakt, ze stuchacze poznaja obce im tresci

nauczania, wymagane jest by sposob ich przekazywania byt maksymalnie prosty, a zajecia w mozliwie

wysokim stopniu upogladowione.

Skuteczno$¢ nauczania przedmiotu z uwagi na réznorodno$¢ tematyki, w duzej mierze uzalezniona

jest od doboru metod nauczania, ktore wyktadowca powinien stosowa¢ odpowiednio do celow, jakie

zamierza osiagnac¢ oraz do percepcji stuchaczy.

Zastosowane metody nauczania powinny:

- rozwija¢ samodzielno$¢ myslenia i1 dziatania stluchaczy kursu oraz przyucza¢ ich do praktycznego
wykorzystania nabytych wiadomosci,

- podnosi¢ skutecznos¢ nauczania.

Duze znaczenie dla jakosci ksztalcenia ma stosowanie infrastruktury techniczno-dydaktycznej takiej

jak: srodki i pomoce dydaktyczne, dobrze przygotowane ilustracje graficzne i prezentacje, ktore

powinny nawigzywac do rzeczywistych metod i proceséw urabiania gruntdw przy realizacji budowli

ziemnych.

Duza wage w osigganiu zakladanych celow ksztatcenia przypisuje si¢ kontroli biezacej co sprzyja

podnoszeniu efektywnosci nauczania. Kontrola powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly

z wykorzystaniem przyktadowych pytan zamieszczonych w punkcie 6.2.3. programu oraz pytan

przygotowanych przez wyktadowce lub w innych formach sprawdzania wiadomosci.

W ramach prowadzonych wyktadow stuchacze powinni korzysta¢ z podstawowych zrodet informacii,

takich jak: podrgczniki, poradniki, dokumentacje techniczne oraz czasopisma techniczne i Internet.

Z calosci nauczanego materiatu nalezy wyeksponowac tematy, ktore maja bezposredni wplyw na

bezpieczenstwo pracy operatora i wykonane roboty.

Wyktadowca zobowigzany jest do §ledzenia postepu technicznego i nowych technologii, ktorymi

bedzie uzupelniat zakres tematyczny prowadzonego wyktadu.

6.2.5. Wykaz proponowanej literatury

1) Instrukcje uzytkowania i obstugi (DTR) wybranych walcéw drogowych.
2) A. Dyzewski — Technologia i organizacja budowy — Wyd. IV. Arkady,
W-wa 19809r.
3) M. Jodtowski — Operator Maszyn do robot drogowych — Wyd. KaBe Krosno 2009r.
4) B. Raczkowskiego — BHP w praktyce — Wyd. Il popr., ODiDK Sp. z 0. 0.,
Gdansk 1996r.

5) Z. Wilun — Zarys geotechniki — Wyd. K. i £.. W-wa 2000r.

6) Katalog typowych schematéw oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym opracowany
przez generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad w Warszawie na postawie rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U. nr 177 poz.1729).

7) J. Sudyka, T. Mechowski, P. Harasim, Nowoczesne metody oceny stanu nawierzchni drogowej, 4th
International Conference Modern Technologies in Highway Engineering, Poznan 2009.



2.3.2. Zajecia praktyczne wykonywane walcami drogowymi.

2.3.1.Podzial materialu nauczania.

Temat Tres¢ tematu Liczba godzin zajeé
Z cala | ZKkaida Dla
grupa z jednej
podgrup | osoby —
naiprzy
maszynie
1. 2. 3. 4, 5.
1. Instruktaz wstepny 1 1
2. Instruktaz stanowiskowy og6lny 5 5
3. Przygotowanie stanowiska pracy dla 5 0,5
walcow drogowych.
4. Jazda walcami drogowymi po 15 1,5

wyznaczonym torze ¢wiczen.

5. Techniki zageszczania podbudow i 10 1
mieszanek mineralno-asfaltowych

6. Praca walcami drogowymi z 5 0,5
dodatkowymi narzgdziami
roboczymi.

7. Wykonywanie obstug technicznych, 5 0,5
regulacji i usuwanie drobnych
usterek.

8. Przygotowanie walcow drogowych do 3 3
transportu.

9. Sporzadzanie dokumentacji 1 1

eksploatacyjnej.

14
Razem: 1 49

14
Ogolem: 500

Program przewiduje réwniez mozliwos¢ szkolenia indywidualnego (kolumna nr 5).
1) Podana liczba godzin zaje¢ przy zalozeniu podgrupy ¢wiczeniowej liczacej maksymalnie
10 osob.



2. Opis materialu nauczania

Temat 1. Instruktaz wstepny (1 godziny)
W ramach zaj¢¢ nalezy zapozna¢ stuchaczy z:

- regulaminem obowigzujacym na poligonie
(postugujgc sie dostegpnym na poligonie regulaminem nalezy przekazaé wiedze dotyczqgcg

bezpiecznego prowadzenia zaje¢ praktycznych ze szczegolnym zwroceniem uwagi na zagrozenia
wypadkowe, ktore mogq wystgpic¢ w trakcie ich realizacji),

- organizacja prowadzenia zajeé na poligonie
(nalezy zademonstrowac rzeczywiste: wyposazenie poligonu, rozmieszczenie maszyn oraz stanowisk

do cwiczen, sposob porozumiewania si¢ za pomocq znakow i sygnatow,; przedstawi¢ osoby
odpowiedzialne za bezpieczenstwo uczestnikow zajec),

- zasadami bhp na poligonie
(nalezy omowi¢: rodzaje wymaganych Ssrodkéw ochrony osobistej, sposoby zapobiegania
zagrozeniom wypadkowym zwigzanym z funkcjonowaniem poligonu, zasady postepowania w razie

wypadku oraz sposoby udzielenia pierwszej pomocy przedlekarskiej, zasady postepowania w razie
pozaru, znalezienia niewybuchu i inne),

- instruktorem prowadzacym zajecia

nalezy podzieli¢ grupe szkoleniowg na podgrupy liczgce max po 10 osob , przydzieli¢ dla kazdej
podgrupy instruktora i maszyne, przedstawic zaplanowany harmonogram zajeé¢ dla podgrupy)

Temat 2. Instruktaz stanowiskowy ogélny (5 godzin)
W ramach zaje¢ nalezy zapozna¢ stuchaczy z:

- zasadg pracy walcow drogowych

(instruktor pokazujgc w maszynie poszczegolne jej urzqdzenia i zespoly, omawia role
i zasade pracy np.: uktadow jezdnych, roboczych, wyposazenie kabiny,..),

- wykonywaniem obslugi codziennej walca drogowego
(instruktor — postugujqc si¢ instrukcjg obstugi codziennej maszyny prezentuje sposob wykonania
tej obstugi ze szczegolnym zwroceniem uwagi na bezpieczenstwo i mogqce wystqpic zagrozenia
w trakcie jej wykonywania oraz sposob przeciwdzialania tym zagrozeniom),



Temat 3. Przygotowanie stanowiska pracy walcéw drogowych
(5 godziny)

W ramach zaje¢ nalezy wykonaé ¢wiczenia polegajace na:

- przygotowaniu stanowiska pracy dla walcéw drogowych pracujacych na podbudowach
nasypach i poblizu wykopow
(nalezy przeprowadzi¢ cwiczenia polegajgce na wytyczeniu i ustaleniu bezpiecznej odleglosci
walcow drogowych od wykopu z aranzacjq nastepujgcych rodzajow zagrozen takich jak: strefa
klina odtamu, linia energetyczna, i inne),

- przygotowaniu stanowiska pracy dla walcow drogowych pracujacych na mieszankach
mineralno-asfaltowych
(nalezy przeprowadzi¢ ¢éwiczenia polegajgce na wytyczeniu i zabezpieczeniu 1 0znakowaniu
stanowiska pracy walcow drogowych zwracajgc uwage na temperature mieszanki mineralno-
asfaltowej i warunki atmosferyczne),

- przygotowaniu stanowiska pracy dla walcow drogowych pracujacymi z wyposazeniem
dodatkowym

(nalezy przeprowadzi¢ ¢wiczenia polegajgce na wytyczeniu i zabezpieczeniu i oznakowaniu
stanowiska pracy walcow drogowych pracujgcych z rozsypywaczami grysu, lemieszami
rownajgcym, watami okotkowanymi, systemami informujgcymi o stopnie zageszczenia,
podgrzewaczami opon, itp.),

- oznakowaniu terenu robot

e Dbez wylaczenia czeSci powierzchni drogi,

e 7z wylaczeniem czesci powierzchni drogi,

e 7z wylgczeniem calej powierzchni drogi,

(nalezy omowic¢ oznakowanie terenu robot walcow drogowych znakami drogowymi, ,tablicami
informacyjni, Swiattami ostrzegawczymi, barierami, itp. Oznakowanie powinno by¢ zgodnie

z projektem robot i obowigzujgcymi przepisami o ruchu drogowym),

Temat 4. Jazda walcami drogowymi po wyznaczonym torze ¢wiczen
(15 godzin)

W ramach zaj¢¢ nalezy przeprowadzi¢ ¢wiczenia polegajace na:
- jazda walcem drogowym po wyznaczonym torze ¢wiczen

(instruktor powinien zademonstrowac sposob plynnego ruszania i zatrzymywania, zmiane kierunku
Jjazdy, jazde na tuku, przy krawezniku, wokot studzienek, na nasypach i wzniesieniach, a nastepnie



Cwiczenia te powtarzajq kolejne osoby, natomiast pozostala czes¢ grupy wraz z instruktorem
obserwuje i ocenia poprawnos¢ ich wykonywania),

Temat 5. Techniki zageszczania podbudéw i mieszankach mineralno-asfaltowych
(10 godziny)

e zageszczanie walcem podbudow drog
(instruktor powinien zademonstrowac techniki zageszczania Kruszywa, i podtozy gruntowych w pasie
drogowym, w wykopie, na nasypie, na wiaduktach oraz zasady doboru parametrow zageszczania
w zaleznosci od predkosci jazdy walca ,grubosci warstwy zageszczanej, itp. Zademonstrowane przez
instruktora techniki zageszczania powtarzane sq przez kolejne osoby, natomiast pozostala czesé
grupy wraz z instruktorem obserwuje i ocenia poprawnosc ich wykonywania),

e zageszczanie walcem mieszanek mineralno-asfaltowej
(instruktor powinien zademonstrowac techniki zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych, oraz
dobor walca, ze zwrdceniem uwagi na warunki pogodowe, temperature mieszanki mineralno-
asfaltowej, grubos¢ warstwy zageszczanej, wage i ilos¢ walcow, zmiane kolejnosci pasa roboczego,
zageszczania potowy lub catej jezdni, jazda na fuku, jazda na wzniesieniach, jazda przy uktadarkach.
Zademonstrowane przez instruktora techniki zageszczania powtarzane sq przez Kolejne osoby,
natomiast pozostata czes¢ grupy wraz z instruktorem obserwuje i ocenia poprawnosé ich

wykonywania),

Temat 6. Praca walcami drogowymi z dodatkowymi narzedziami roboczymi
(5 godzin)
W ramach zaje¢ nalezy wykonaé ¢wiczenia polegajace na:

- formowaniu i przycinaniu krawedzi nawierzchni mineralno-asfaltowych
(instruktor powinien omowi¢ i zademonstrowac zasady bezpiecznego wykonywania czynnosci
z zakresu formowania i przycinania krawedzi nawierzchni mineralno-asfaltowych, oraz zasady
doboru i wymiany tych narzedzi a takze wystepujace zagrozenia. Cwiczenia te powtarzajq kolejne
0soby a pozostata czes¢ grupy wraz z instruktorem obserwuje i ocenia poprawnos¢ ich

wykonywania),

- praca z urzadzeniami kontrolujacymi i sygnalizujacymi o Ostanie powierzchni walowanej
(instruktor powinien omowic i zademonstrowac urzqdzenia wspomagajgce i informujgce operatora
o stopniu zageszczenia, temperaturze mieszanki mineralno-asfaltowej 1 liczbie przejazdow.
Nastepnie ¢wiczenia te powtarzajq kolejne osoby a pozostata czes¢ grupy wraz z instruktorem
obserwuje i ocenia poprawnosé ich wykonywania),



Temat 7. Wykonywanie obstug technicznych w zakresie regulacji i usuwania
drobnych niesprawnosci (5 godziny)

W ramach zaje¢ nalezy wykonac:

- wybrane czynnos$ci obslugowe przewidziane w instrukcjach uzytkowania i obstug (DTR)
walcow drogowych

(instruktor powinien omowi¢ zasady bezpiecznego wykonywania czynnosci z zakresu

wybranych obstug technicznych i diagnozowania podstawowych usterek moggcych wystgpic¢

podczas eksploatacji walcow drogowych, objawy przy ich wystepowaniu oraz reakcje wskaznikow
kontrolnych na niektore z nich),

Temat 7 Przygotowanie walca drogowego do transportu
(3 godziny)
W ramach zaj¢¢ nalezy wykona¢ czynno$ci przewidziane w instrukcji obstugi transportowej tzn.:
- przygotowa¢ walca drogowego do poruszania si¢ o wkasnym napedzie po drogach publicznych

- przygotowa¢ walca drogowego do transportu zestawem niskopodwoziowym lub wagonem
(w ramach C¢wiczen instruktor powinien omowié¢ wymagania kodeksu drogowego odnosnie
przejazdu walca drogowego po drogach publicznych, sposob zaktadania zabezpieczen i oznaczen
zwiqgzanych z przejazdem. W przypadku transportu walca drogowego zestawem niskopodwoziowym
lub wagonem nalezy omowic zasady bhp przy wjezdzie na te srodki, zwracajqc szczegolng uwage
na zastosowanie zabezpieczen przed zsunieciem si¢ maszyny z srodka transportu, obowiqzujgcq

skrajniq i oznaczeniami zwiqzanymi z bezpiecznym transportem maszyny na ww. Srodkach
transportowych),

Temat 8. Sporzadzanie dokumentacji eksploatacyjnej (1 godzina)

W ramach zaje¢ nalezy:

- wypelni¢ karte pracy maszyny, tzw. raport dzienny i okresowy, w tym okresli¢ zuzycie
materialow eksploatacyjnych i dokonaé wpiséw dotyczacych stanu technicznego maszyny



2.3.3. Wskazowki metodyczne

Podstawa realizacji zaj¢¢ praktycznych powinien by¢ harmonogram z wykazem tematow
przewidzianych do wykonania w okres$lonych dniach zajec.

Zajecia  powinny  rozpoczaé si¢ omowieniem tematu ¢wiczen przez  instruktora.
Przy realizacji ¢wiczen nalezy korzysta¢ si¢ instrukcjg uzytkowania 1 obstugi (DTR) walca
drogowego, na ktorym prowadzone sg zajecia praktyczne.

Organizacja ¢wiczen powinna zapewnia¢ udzial catej podgrupy w zajeciach, tzn. w czasie gdy jedna
osoba wykonuje zadane ¢wiczenie, pozostale osoby obserwujg jej dziatania oraz wymieniaja
spostrzezenia i uwagi z prowadzacym zajecia. W realizacji zaje¢ nalezy zwracac szczegdlng uwage na
przestrzeganie zasad bezpieczenstwa, w tym na konieczno$¢ stosowania $rodkéw ochrony
indywidualnej oraz zbiorowej. Kazdy z uczestnikow kursu powinien wykona¢ peten zakres ¢wiczen
przewidzianych programem.
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